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MODIFICACI()N DE LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE
MINERIA DE ORO A CIELO ABIERTO GRAMALOTE.

8 EVALUACION AMBIENTAL

De acuerdo con Conesa Fernandez (2010): : La evaluacién de impactos ambientales es un
procedimiento que tiene por objetivo la identificacion, prediccion e interpretacion de los
impactos ambientales que un proyecto o actividad produciria en caso de ser ejecutado, asi
como la prevencion, correccion y valoracion de estos. Se dice que hay un impacto ambiental
cuando una accion consecuencia de un proyecto o actividad produce una alteracion,
favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de los componentes del medio.

Para efectos de la Modificacion de Licencia Ambiental, en este capitulo se presentan los
lineamientos establecidos en el numeral 3 del articulo 2.2.2.3.7.2 del Decreto 1076 de 2015,
los Términos de referencia para la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA para
proyectos de Explotacion minera emitidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (TdR-13), asi como las
consideraciones planteadas en la Metodologia General para la Elaboracién y Presentacién
de Estudios Ambientales (MADS, 2018).

La evaluaciéon de impactos ambientales de la presente modificacion de Licencia Ambiental
del Proyecto Gramalote se realizé bajo dos escenarios: Sin Proyecto y Con Proyecto. Para
el escenario Sin Proyecto, la evaluacién de los impactos se hizo teniendo en cuenta una
cuantificacion y cualificacion de las condiciones ambientales del territorio, teniendo en
cuenta las perspectivas del desarrollo regional y local. Para el escenario Con Proyecto, se
determinaron las posibles consecuencias que pueden tener sobre los factores ambientales
del area de influencia, las obras o actividades que motivaron la modificacién de la Licencia
Ambiental.

Como se mencioné en el capitulo de Generalidades para evaluar los impactos ambientales
del proyecto Gramalote en los escenarios “sin” y “con” proyecto se desarrollé la misma
metodologia del EIA y de la primera modificacién del proyecto , correspondiente a la de
Conesa-Fernandezzadaptada y desarrollada mediante un panel de expertos compuesto por
profesionales de los tres medios (abidtico, bidtico, socioecondémico), especialistas en
evaluacion economica, el coordinador y el lider técnico del estudio.

1 CONESA FERNANDEZ, Vicente. 2010. Guia metodologica para la evaluacion del impacto ambiental. Ediciones Mundi-
Prensa. Cuarta Edicion. Madrid. 864 pp.
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Las adaptaciones realizadas a la metodologia corresponden a una clasificacion de sistemas
y componentes ambientales diferentes a las que se establecen la guia de Conesa
Fernandez (2010) de tal manera que dicha clasificacion se acerca a la manera como los
Términos de referencia (TdR-13) y la metodologia para la elaboracion de estudios
ambientales desglosan las caracteristicas del medio ambiente y componentes ambientales
(medio y componente) descritos en el capitulo 4 de dicha guia.

Ahora bien, el Proyecto Gramalote identifico y calificd impactos para todos y cada uno de
los medios, en el marco del Estudio de Impacto Ambiental (2015) y la primera modificacion
de la Licencia Ambiental (2019), los cuales reflejan las diferentes alteraciones que se
presentaran con las actividades que se desarrollaran en el territorio.

No obstante, para la presente Modificacién de la Licencia Ambiental y en atencién a la
circular externa No. 00002 emitida por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -
ANLA- el pasado 21 de abril de 2022, se determin6é acogerse a la implementacion de
instrumentos técnicos en el marco del nuevo modelo de licenciamiento ambiental para
proyectos. En particular, se hara uso de la estandarizacion y jerarquizacién de impactos
ambientales de proyectos licenciados por ANLA3 y sus actualizaciones*.

Lo anterior implica:

e Cambio de nombre de impactos.

e Trasladar los efectos de paisaje y cambio en el uso del suelo para el medio
socioecondmico, componente cultural.

¢ Consolidar impactos, esto debido a que las definiciones planteadas por la ANLA,
agrupan efectos que para el Proyecto se encontraban desagregados.

e Seguir de manera estricta los efectos evaluados por la ANLA, lo que excluye efectos
directos como el patrimonio arqueoldgico, las finanzas municipales, patrones
culturales y salubridad.

En consecuencia, debe considerarse que este cambio aplica para los tramites que en
adelante se lleven a cabo para el Proyecto y no modifica lo que ya esta licenciado.

Para el presente ejercicio, se ilustra en la Tabla 8.2 el resultado del proceso de
homologacion y estandarizacién de impactos del Proyecto Gramalote y que en adelante
seran tenidos en cuenta para los tramites de modificacién de licencia que se surtan para el
Proyecto. Se precisa que, no todos los impactos presentados a continuacion se identifican
para la actual modificacion de Licencia Ambiental, pero permite tener un panorama global
de la consideracion de todos los efectos que genera el Proyecto en el territorio, alineados
con los analisis que ha hecho la ANLA en materia de estandarizacion.

A continuacion, se utilizara una convencion que permite identificar mediante codigos de
colores las equivalencias en la homologacion, de la siguiente manera (véase ademas la
Tabla 8.2 y en ANEXOS_EVALUACION_MATRIZ IMPACTOS SP_HOJA “Homologacién
de Impactos” y ANEXOS_EVALUACION_MATRIZ IMPACTOS CP_HOJA “Homologacion
de Impactos”).

3 ANLA 2021, disponible en: https://www.anla.gov.co/documentos/sipta/valoracion_economica/17-05-2021-
jerarquizacion2020 Junio 2021 OAJ.pdf

4 ANLA 2023, disponible en: https://www.anla.gov.co/images/documentos/protocolos/2024-01-16-anla-est-jerar-imp-amb.pdf
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Tabla 8.1 Convenciones de acciones de homologacion

Impacto nuevo

Impactos que cambian de nombre, pero hacen referencia al mismo componente/efecto. Se logra lo
homologacion

Impactos que cambian de componente, pero hacen referencia al mismo efecto. Se logra la
homologacion

Impactos que se consolidan dentro de otros impactos. Se logra la homologacién, pero en adelante
no se manejara de manera independiente.

Impactos excluidos de la estandarizacion de la ANLA. Por ende, no se consideraran en adelante

Fuente: Integral S.A., 2025

Tabla 8.2 Homologacion de impactos proyecto Gramalote

Impactos autorizados

servicios base del agua

Alteracion de los
servicios de regulacion

Medio Gramalote 2019 Impactos homologados por ANLA 2023

Nuevo Alteracion de las condiciones geoldgicas

PETEETON e e Alteracion de la geoforma del terreno

geoforma

Pérdida de la estabilidad Alt . - A

del terreno eracion de las condiciones geotécnicas

Alteracion de las

propiedades FQ vy

microbiologicas del | Alteracion a la calidad del suelo

suelo

Pérdida de suelo

Alteracion de la calidad | Alteracidon en la calidad del sedimento y del recurso

del agua superficial hidrico superficial continental

Alteracion de la

disponibilidad del agua

superficial

Alteracion de los | Alteracién en la oferta y disponibilidad del recurso
Abidtico hidrico superficial

del agua

Alteracion de la

dinamica del agua

superficial

Alteracion de los | Alteracion hidrogeomorfoldgica de la dinamica fluvial

servicios base del agua

Alteracion de los
servicios de regulacion
del agua

lacustre y/o del régimen sedimentolégico

Alteracion de la calidad
del agua subterranea

Alteracion en la calidad del recurso hidrico

subterraneo

Alteracion de la
disponibilidad del agua
subterranea

Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso
hidrico subterraneo
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Medio Im[:gg;sa‘;l:;o;gf:os Impactos homologados por ANLA 2023
Alteracion de la
dinamica del agua
subterranea
Alteracion de la calidad | Alteraciéon de la concentracidon de contaminantes
del aire criterio y/o sustancias toxicas en el aire
Aumento en los niveles | Alteracion en los niveles de presién sonora en la
de presion sonora atmosfera
Nuevo Generacion de vibraciones en la atmésfera
Nuevo Alteracion en los niveles de radiacion en la atmésfera
Fragmentacion de
habitats
Alteracion de los
servicios culturales de la
flora
Modificacion de las | Alteracion a ecosistemas y habitats terrestres
poblaciones de fauna
terrestre
Alteracion de los
servicios base de la
fauna
Alteracion ylo
modificacion de habitats | Alteracion a ecosistemas y habitats acuaticos
acuaticos
Modificacion de la ., L .

Alteracion de la estructura ecolégica del paisaje

cobertura vegetal

Bistico Modificacion de las

poblaciones de flora

Alteracion de los
servicios culturales de la
flora

Alteracion a comunidades de flora

Pérdida de individuos de
las poblaciones de
fauna terrestre

Alteracion de los
servicios base de la
fauna

Alteracion a comunidades de fauna terrestre

Pérdida de individuos de
flora y fauna acuatica

Alteracion en la
composicion y
estructura de las
comunidades
hidrobioldgicas

Alteracion a la hidrobiota incluyendo la fauna acuatica

Socioecondmico

Cambio en los flujos
migratorios

Alteracion en las variables demograficas
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Impactos autorizados
Gramalote 2019

Desplazamiento

involuntario de la | Traslado involuntario de poblacion

poblacién

Alteracion en los

servicios publicos vy

sociales

Afectacién de las

condiciones de salud de | -

Medio Impactos homologados por ANLA 2023

Alteracion de la infraestructura fisica y social y de la
disponibilidad de los servicios publicos y sociales

la poblacién

Alteracion de la

infraestructura de

transporte, conectividad | Alteracion de la accesibilidad movilidad y conectividad
y estructuras civiles local

Aumento de la

accidentalidad vial

Cambio en las

actividades productivas
Acciones colectivas y
organizaciones sociales
Dinamizacion de la
economia local
Modificaciéon en las
finanzas municipales
Cambio en uso del suelo
Alteracion de los | Alteracion en el uso socioecondémico del suelo
servicios base del suelo
Pérdida de sitios de
interés paisajistico
Alteracion de los
servicios culturales de la
flora

Alteracion del paisaje
Alteracion de los
patrones culturales
Pérdida o deterioro del
patrimonio
arqueoldgico, histérico o
arquitectonico
Potenciacion de
conflictos sociales Generacion o] alteracion de conflictos
Acciones colectivas y | socioambientales

organizaciones sociales
Fuente: Integral S.A., 2025

Alteracion de las actividades econdmicas

Alteracion en la percepcion visual del paisaje

Alteracion en el entorno cultural

De acuerdo con los resultados anteriores, se presenta en la Tabla 8.3, la relacion de
impactos homologados para el Proyecto Gramalote, lo que en ultima instancia implica solo
la exclusién de los impactos que de manera directa la ANLA no considera dentro del analisis
de estandarizacion.
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Tabla 8.3 Impactos definitivos a considerar en el Proyecto Gramalote para la modificacién

Medio Impactos autorizados Gramalote Impactos definidos por ANLA
) Alteracion de las condiciones
geoldgicas
Alteracién de la geoforma Alteracion de la geoforma del
terreno
Pérdida de la estabilidad del terreno AItergcpn de las condiciones
geotécnicas
Alteracion de las propiedades FQ vy
microbiologicas del suelo Alteracién a la calidad del suelo
Pérdida de suelo
Alteracion de la calidad del agua superficial Alteracién en la calidad del recurso
Alteracion de los servicios base del agua hidrico superficial
Alteracion de la disponibilidad del agua
superficial
Alteracion en la oferta vy
Alteracion de los servicios base del agua | disponibilidad del recurso hidrico
superficial
Alteracion de los servicios de regulacion del
agua
Alteracion de la dinamica del agua
Abiostico superficial
Alteracion hidrogeomorfolégica de
Alteracion de los servicios de regulacion del | la dinamica fluvial y/o del régimen
agua sedimentoldgico
Alteracion de los servicios base del agua
Alteracion de la calidad del agua |Alteracion a la calidad del recurso
subterranea hidrico subterraneo
Alteracion de la disponibilidad del agua
subterranea Alteracion en la oferta yl/o
disponibilidad del recurso hidrico
Alteracion de la dinamica del agua |subterraneo
subterranea
Alteracion de la concentracion de
Alteracion de la calidad del aire contaminantes criterio ylo
sustancias téxicas en el aire
. o Alteracion en los niveles de
Aumento en los niveles de presién sonora ht
presién sonora
Generacién de vibraciones en la
] atmosfera
Alteracion en los niveles de
] radiacion en la atmdsfera
Modificacién de las poblaciones de flora
Biotico ., .- Alteracion a comunidades de flora
Alteracion de los servicios culturales de la
flora
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Medio

Impactos autorizados Gramalote

Impactos definidos por ANLA

Modificacioén de la cobertura vegetal

Alteracion de la  estructura
ecolégica del paisaje

Fragmentacion de habitats

Alteracion de los servicios culturales de la
flora

Modificaciéon de las poblaciones de fauna
terrestre

Alteracion de los servicios base de la fauna

Alteracion a ecosistemas vy
habitats terrestres

Pérdida de individuos de las poblaciones de
fauna terrestre

Alteracion de los servicios base de la fauna

Alteracion a comunidades de
fauna terrestre

Alteracion y/o modificacion de habitats
acuaticos

Alteracion a ecosistemas vy
habitats acuaticos

Pérdida de individuos de flora y fauna
acuatica

Alteracion en la composicion y estructura de
las comunidades hidrobiolégicas

Alteracion a la  hidrobiota
incluyendo la fauna acuatica

Socioecondmico

Cambio en los flujos migratorios

Alteracion en las variables

demograficas

Desplazamiento involuntario de la poblacion

Traslado involuntario de poblacién

Alteracion en
sociales

los servicios publicos y

Alteracién de la infraestructura
fisica y social y de la disponibilidad
de los servicios publicos y sociales

Alteracion de la infraestructura de
transporte, conectividad y estructuras civiles

Aumento de la accidentalidad vial

Alteracion de la accesibilidad
movilidad y conectividad local

Cambio en las actividades productivas

Dinamizacién de la economia local

Alteracion de las actividades

econoémicas

Alteracion de los patrones culturales

Alteracion en el entorno
cultural

Potenciacion de conflictos sociales

Generaciéon o alteracion de
Acciones colectivas y organizaciones | conflictos socioambientales
sociales
Cambio en el uso del suelo .,

Alteracion en el uso

Alteracion de los servicios base del suelo

socioeconémico del suelo

Alteracion del paisaje
Pérdida de sitios de interés paisajistico

Alteracion de los servicios culturales de la
flora

Alteracion en la percepcion visual
del paisaje
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Nota: Tal como se mencioné anteriormente, los impactos: Afectacién de las condiciones de salud de
la poblacién, Modificacion en las finanzas municipales, Alteracion de los patrones culturales y
Pérdida o deterioro del patrimonio arqueoldgico, histérico o arquitectdnico, no se consideraran en los
tramites que se surtan en adelante, quedando unicamente lo que esta licenciado en el EIA (2015) y
primera modificacién de la licencia Ambiental (2019).

Fuente: Integral S.A., 2025 a partir del documento: Estandarizacion y Jerarquizacion de Impactos
Ambientales de Proyectos Licenciados por ANLA, diciembre 2023

8.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL
ESCENARIO CON PROYECTO

En la presente Modificacion de Licencia Ambiental del proyecto de Mineria de Oro a Cielo
Abierto Gramalote, y con base en los resultados de la caracterizacion del area de influencia,
se retomaron para los medios abidtico, bidtico y socioecondmico los componentes, grupos
de componentes y factores ambientales que constituyen como base de analisis para la
identificacion de interacciones y la valoracion de cambios atribuibles al proyecto. Es
importante resaltar que, en el marco de esta modificacion, la evaluacion se orienta
exclusivamente a estimar la variacion asociada a las obras objeto de ajuste y a las obras
nuevas propuestas; en consecuencia, la presente evaluacién no reproduce la valoracion
integral previamente efectuada, sino que analiza el cambio incremental (delta) respecto a
los impactos valorados en el Estudio de Impacto Ambiental EIA 2015, mediante el cual se
obtiene licencia ambiental y la Modificacion a la licencia ambiental MEIA 2018, identificando
las modificaciones en la significancia de los impactos derivadas de los nuevos alcances del
proyecto.

8.2.1 Identificacion y descripcion de acciones impactantes —
escenario con proyecto

Para el escenario con Proyecto, en la Tabla 8.4 se relacionan las acciones impactantes
asociadas a la presente modificacién de licencia, conforme con las obras objeto de
modificacion y a las obras nuevas propuestas, las cuales fueron identificadas y definidas a
partir del alcance técnico de la solicitud y de la caracterizacion del area de influencia por
medio y componente.

Es importante sefalar que, no se tendran cambios en la presa de colas ni en la desviacion
de la Quebrada Guacas. Teniendo en cuenta lo anterior no se incluyen estas obras ni las
actividades asociadas en la evaluacion con proyecto de la Modificacion.

Asi mismo, la cantidad de mano de obra no varia con respecto al proyecto licenciado. Por
esto no se incluye la actividad de contratacion, ni el impacto de cambio en los flujos
migratorios, tampoco se evalla la actividad de exploracion adicional ya que no genera
cambios.

Por otra parte, no se incluye la etapa de reasentamiento toda vez que no es objeto de la
presente modificacion.
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Actividades para el escenario con proyecto en la modificacion de licencia del proyecto de Mineria de Oro a Cielo Abierto

ETAPA

ACTIVIDAD

DEFINICION

Origen
informacion
definiciéon

Actividad
aplica para
presente
MEIA

Construccién de
infraestructura y
montaje de
equipos

CONSTRUCCION Y MONTAJE

Operacion de casinos,
oficinas y campamentos

Almacenamiento de insumos peligrosos y no
peligrosos, disposicion de residuos sélidos y la
operacion de sistema de tratamiento de agua
(abastecimiento y vertimiento)

MEIA

Si

Transporte y acarreos

Cargue, transporte y descargue de agregados,
material proveniente de la excavacion, material
proveniente de la remocion de la cobertura vegetal y
suelo organico, asi como también transporte de
maquinaria y equipos, insumos, residuos de
construccion y productos quimicos entre otros. Se
incluye ademas el transporte del personal de la obra

EIA

Si

Desmonte

Retiro de la cobertura vegetal para todas las
actividades constructivas. Incluye zona de tajo, los
depdsitos, las vias, etc.

MEIA

Si

Descapote

Retiro del suelo organico, previo al desarrollo de las
actividades de construccion.

MEIA

Si

Excavaciones y voladuras

Proceso de remocion de material o roca de un lugar.
La excavacion incluye operaciones de
profundizacion, ruptura y cargue del material
removido. Incluye construccion del tajo.

MEIA

Si

Adecuacion, operacion y
mantenimiento de zonas
de depésito

Construccioén de obras de arte, sistemas de drenaje
y adecuacion de sitios para la disposicion de material
proveniente de las excavaciones, suelo organico,
desmonte, escombros, etc. y construccién de
cimentaciones del depdsito de estériles

MEIA

Si
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Origen Actividad
ETAPA ACTIVIDAD DEFINICION informacién ap:f:efl:a
definicién P
MEIA
Preparacion de concretos | Incluye suministro de agua para preparaciéon de EIA Sj
y agregados concretos.
Construccion de edificaciones e infraestructura,
construccion de obra negra y obra blanca, obras de
drenaje y sefalizacidn, construccion de sistemas de
c . . captacion, bombeo, potabilizacién y distribucion de
onstruccion, operacion y . : )
L agua. Aplica para las instalaciones temporales y .
mantenimiento de obras L . MEIA Si
L definitvas como: almacenes, campamentos,
civiles ., :
talleres, bodegas, estaciéon de ciclones, planta de
beneficio, sistemas de tratamiento de agua potable
y aguas residuales, ademas de las obras civiles para
las desviaciones de cauces.
. e Instalacién de sub-base, base, pavimento asfaltico o
Construccion, operacion y g .
L . concreto, construccion de obras de arte y MEIA Si
mantenimiento de vias R
sefalizacién.
Construccion de obras | Construccion de obras de drenaje y ocupaciones de MEIA Sj
hidraulicas cauce.
L . Disposicién de residuos sdlidos y la operacién de
Operacion de casinos, | _. . o .
- sistema de tratamiento de agua (abastecimiento y MEIA Si
oficinas y campamentos -
vertimiento)
2z Operacioén y desarrollo de actividades preventivas
8 o para el adecuado funcionamiento de la maquinaria y
< Actividades el equipo requeridos en la fase de operacion:
5 preliminares Operacion y | limpieza, cambio de aceite, lubricacion, entre otros.
% mantenimiento de | Dentro de esta actividad también se incluye la MEIA Si
maquinaria y equipos operacion constante de la plataforma de beneficio,
que es el area donde se llevan a cabo procesos
técnicos especificos del proyecto, asi como la
operacion de las areas de servicios y soporte.
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ETAPA

ACTIVIDAD

DEFINICION

Actividad
aplica para
presente
MEIA

Origen
informacion
definicion

Transporte y acarreos

Transporte del material retirado desde el sitio de
extraccion o tajo hasta las pilas de almacenamiento
o el depdsito segun sea el caso (depdsitos de
oxidos, estériles, suelo organico). Incluye transporte
de los explosivos desde el sitio de almacenamiento
hasta el tajo, transporte de personal y transporte de
magquinaria e insumos para el proceso minero.

MEIA Si

Operacion de estaciones
de servicio

Operacién de estaciones para el almacenamiento y
suministro de combustibles.

MEIA Si

Operacion y
mantenimiento de obras
hidraulicas

Se refiere a la operacién y mantenimiento de diques,
canales y demas obras hidraulicas

MEIA Si

Generacion de energia
(gas)

La actividad de generacion de energia corresponde
a la instalacién y operacién de una central eléctrica
destinada a suministrar electricidad al proyecto a
partir del aprovechamiento del gas proveniente de la
infraestructura de gas existente. La central contara
con cuatro motores a gas, con una capacidad
instalada total de 44 MW, suficiente para cubrir las
demandas maximas del proyecto, estimadas en 30
MW. Tres motores estaran en operacion continua y
uno quedara en reserva. Se integraran sistemas de
desconexion de carga para gestién y seguridad
operativa. El propietario de la tuberia sera el
responsable de proporcionar la conexiéon hasta el
sitio y ejecutar la construccion de la central.

Nueva Si

Extraccion

Operacion depdsitos de
materiales

Descargue, disposicion y esparcimiento del material
en el depodsito de estériles, suelo organico y
saprolito.

MEIA Si
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Origen Actividad
ETAPA ACTIVIDAD DEFINICION informacién ap:f:efl:a
definicion P
MEIA
Desmonte Retqu de la cobertura vegetal en el tajo, area de MEIA Sj
manejo de colas y zonas de depdsito.
Descapote Retiro del suelo organico en el tajo, area de manejo MEIA Sj
de colas y zonas de depdsito.
Incluye la ubicacion de la maquinaria, ejecucion de
Perforacion y voladura perforamor_wes,lc,arga de matgrlal explosivo, retiro del MEIA No
area y activacion del explosivo de acuerdo con los
disefios.
Arranque mecanico y|Retiro del material fragmentado y carga de EIA Sj
cargue camiones.

Almacenamiento temporal del material fragmentado
previo al ftransporte para el beneficio vy
Almacenamiento de roca | transformacion, realizado en el area del tajo que a MEIA Si
este momento aun esta sin explotar, o en la
plataforma de facilidades mineras.

Adecuacién de vias mineras por medio de perfilado

Adecuacion y |y nivelacion en aquellos sectores que lo requiera.
Mantenimiento de Vias | Inspeccion de obras de arte, retiro de obstrucciones MEIA Si
Mineras y rehabilitacién de las que se encuentren en mal

estado. Mantenimiento de sefializacion.

Preparacion y distribucion | Preparacion de los insumos para el proceso de

Beneficio Y de insumos quimicos para | beneficio y transformacion, asi como su distribucion EIA Si
transformacion e .
el proceso a las distintas areas.
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. Actividad
4 Origen aplica para
ETAPA ACTIVIDAD DEFINICION informacion
. s presente
definicion MEIA

Se realiza con el fin de disminuir el tamafio del
mineral proveniente de los tajos hasta un tamario de
150 mm (para ambas plantas) y de este modo
Trituraciéon Primaria facilitar el manejo del material en la planta. Una vez MEIA Si
finalizado este proceso se apila y se transporta al
circuito de molienda. Es de anotar que se realiza
independiente para la planta de 6xidos y de sulfuros.

Esta operacion se realiza posterior al proceso de
trituracion, se realiza en humedo y se busca
disminuir aun mas el tamafio de la particula. Se
realiza en molinos semi-autégenos (SAG) para la
etapa primaria; y en el caso de sulfuros, que MEIA No
incluyen una etapa de remolienda, se realiza en
molinos de bolas. Es de anotar que la molienda
primaria realiza independiente para la planta de
oxidos y de sulfuros.

Molienda (primaria y
Secundaria)

Acondicionamiento de pulpa, adicién de reactivos,
flotacion Rougher, flotacién Scavenger,
recirculacion del concentrado Scavenger, bombeo
del concentrado Rougher, clasificacion por tamafio,
bombeo del producto de la remolienda,

Flotacion espesamiento de pulpa, recuperaciéon de agua, EIA No
bombeo de pulpa para la cianuracion, alimentacién
de la remolienda, alimentacién del circuito
gravimétrico de finos, cianuracién intensa,
espesamiento de colas, recuperacién de agua,
bombeo de colas para la presa de colas

Concentracion Cribado, concentracion gravimétrica, cianuracion

Gravimétrica intensa del concentrado gravimétrico. EIA No
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. Actividad

. Origen aplica para

ETAPA ACTIVIDAD DEFINICION informacion resente
definicion PEIA

Cribado, alimentacion de la cianuracion, inyeccion
Lixiviacion de aire, dosificacion de reactivos, cianuracién en EIA No
tanques agitados, bombeo de la pulpa cianurada.

Recepcion de pulpa, admisién de carbdn en los
tanques, adsorcion de metales en carbén,

L ) transferencia de pulpa entre tanques, cribado de
Adsorcion con carbén .
(CIP) colas de adsorcion, bombeo de _Ia pulpa para el EIA No

CCD (Decantador en contracorriente), cribado del

carbon cargado, transferencia del carbén cargado
para la elucion.

Recepcion de carbén en columna de lavado acido,
admision de solucién acida, recepcion de carbon en
la columna de elucion, elucién de metales, bombeo
Elucion de solucion rica para electrodeposicion, EIA No
alimentacion del horno de regeneracion de carbén,
regeneracion de carboén, transferencia de carbon
regenerado para tanques de adsorcion.

Recibimiento de solucion rica, bombeo de solucién
rica para las celdas electroliticas, recirculacion de

Electrodeposicion de Oro | solucion en las celdas electroliticas, admision de EIA No
NaOH, electrodeposicion de oro y plata, filtracion
de precipitado, alimentacién del horno de fusion.

Recuperacién de los metales de oro y plata desde
Fundicion las soluciones lixiviadas mediante el uso de calor a MEIA No
través de procesos piro-metallrgicos.
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Actividad
aplica para
presente
MEIA

. Origen
ETAPA ACTIVIDAD DEFINICION informacion
definicion

Alimentacion del espesamiento pos cianuracion,
bombeo de la pulpa para decantacion, bombeo de
la pulpa del circuito de decantacién, bombeo de la
solucion del decantador, bombeo de solucion
cianurada para H202 destruccion, distribucion de
cianuro con H202, bombeo de solucion
detoxificada para el circuito CCD, bombeo de la
solucion del decantador para detoxificacion con
S02, adicion de reactivos para detoxificacion con
S02, bombeo final de colas. Esta actividad
contempla ademas el transporte hacia el sitio de
tratamiento y la operacion de ciclones.

Tratamiento de Colas EIA No

Paso siguiente a la elucién que consiste en la
remocion de la mayor cantidad de materia organica
e inorganica que se adhiere al carbon durante la
adsorcién y que no es removida durante la elucion;
a través del calentamiento en hornos que alcanzan
hasta los 750 grados de temperatura.

Regeneracion de carboén EIA No

Demoliciéon de la infraestructura asociada al
proceso minero, tal como planta de beneficio,
talleres de mantenimiento, estaciones de bombeo,
. estaciones de ciclones, entre otras. Hace parte de
Desmantelamiento / L . . .
- esta actividad el retiro de estaciones de bombeo, EIA Si
) Demoliciones . .
Abandono y cierre retiro de tuberias y ductos de transporte de colas,
asi como la neutralizaciéon de los residuos de
combustibles y aceites y colas de lixiviacion
presentes en estas redes.

ABANDONO Y CIERRE

Adecuaciones a las Remocion de sedimentos, demolicion de las presas

lagunas de sedimentacion |y desagle de hacia las fuentes originales. EIA Si
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. Actividad
4 Origen aplica para
ETAPA ACTIVIDAD DEFINICION informacion P P
definicién presente
MEIA
Transporte de suelo para las actividades de
rehabilitacion y de escombros del proceso de
Transporte y acarreo desmantelamiento, asi como también el acarreo de EIA Si
insumos y materiales asociados a la etapa de
cierre.

Fuente: GRAMALOTE COLOMBIA LIMITED, 2025
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8.2.2 Identificacion y descripciéon de los medios y componentes
ambientales susceptibles a recibir cambio o impactos -
escenario Con Proyecto

Para el escenario con proyecto, se identificaron y describieron los medios (abidtico, biético
y socioecondmico) y los componentes ambientales susceptibles de recibir cambios o
impactos como resultado de la interaccion entre las actividades asociadas a la modificacion
de licencia. Esta identificacion se realizé con base en la caracterizacion ambiental y en la
delimitacion del area de influencia por componente, permitiendo reconocer los elementos
con mayor potencial de afectacion y orientar la posterior evaluacion de impactos. La
informacién consolidada de los medios y componentes susceptibles se presenta en la Tabla
8.5 (véase ANEXOS _EVALUACION_MATRIZ IMPACTOS CP_HOJA “Factores
ambientales”)

Tabla 8.5 Definicion de los factores ambientales con los que se interactua en el escenario
con proyecto
Medio | Componente Factor Descripcion

Se refiere a los cambios de las unidades litolégicas y
Condiciones |rasgos estructurales; asociados especificamente a un
Geolégicas |cambio o meteorizacion quimica de macizo rocoso
(fondos rocosos, roca, condiciones de roca, entre otros)

Geologia

Descripcion de las caracteristicas de las formas del
terreno en lo referente a pendiente, génesis de los
diferentes rasgos morfolégicos y la dinamica y
evolucién en el tiempo de las unidades
geomorfolégicas por medio del analisis de los procesos
morfodinamicos. También se analizan los elementos
geograficos que son controladores de la evolucion del
paisaje.
Descripcioén de las propiedades mecanicas, hidraulicas
e ingenieriles de los diferentes materiales asociados a
Estabilidad del |las rocas, los productos de la meteorizaciéon de las
terreno mismas, depdsitos de origen aluvial. Hace referencia a
las condiciones de estabilidad de los diferentes
sectores superficiales.
Caracteristicas fisicas (textura, estructura, porosidad,
densidad aparente), quimicas (pH, bases
Calidad del |intercambiables, arcillas, contenidos de carbono, etc.),
suelo y biolégicas (microorganismos, semillas, polen, etc.)
propias de cada suelo, como resultado de los factores
y procesos de formacion.
La calidad del agua se refiere a las caracteristicas
fisicas, quimicas y microbiolégicas que afectan su
capacidad para sustentar la vida y su idoneidad para
uso doméstico, agricola, pecuario o de recreacion.
Estas caracteristicas afectan la capacidad del agua
para sustentar tanto a las comunidades humanas como
la flora y la fauna.

Geoforma

Geomorfologia

Abidtico
Geotecnia

Suelo

Calidad del
agua superficial

Hidrologico
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Medio | Componente

Factor

Descripcion

Disponibilidad
del agua
superficial

La demanda del recurso hidrico puede ejercer presion
sobre los cuerpos de agua, al incrementarse por el uso
de la ganaderia, agricultura, porcicultura, avicultura,
silvicultura, mineria artesanal y por la exploracién
minera que se desarrolla en la zona. Adicionalmente se
ejerce presion sobre las fuentes de agua cercanas a los
sitios de mayor concentracion de poblacién humana,
donde se desarrollan actividades domésticas y
turisticas.

Dinamica del
agua superficial

Un cuerpo de agua puede cambiar su posicion y forma
como consecuencia de fuerzas hidraulicas que actuan
en su lecho y de las fuerzas bioldgicas que interactian
con las fisicas. Estos cambios pueden ser lentos o
rapidos y pueden resultar de cambios naturales del
medio o de los causados por las actividades del
hombre.

Hidrogeoldgico

Calidad del
agua
subterranea

Caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas de las
aguas subterraneas.

Disponibilidad
del agua
subterranea

La disponibilidad del agua subterranea se puede
presentar por una alteracion de la dinamica del agua
subterranea por actividades que alteren,
principalmente, la capacidad de infiltracion de los
suelos y que las aguas lluvias no lleguen a los acuiferos
subterraneos sino que estas lleguen a fuentes de agua
superficial o que se evaporen, o por el contrario, que
impida un afloramiento de las aguas que alimenten los
manantiales, provocando la pérdida o reduccion del
caudal de manantiales o afloramientos de agua
subterranea y abatimientos en los niveles freaticos. La
disponibilidad del agua subterranea también puede
verse afectada por la presion que se realice sobre el
recurso para ser usado en diferentes actividades
domeésticas, productivas o recreativas.

Dinamica del
agua
subterranea

Cambios en la dinamica del agua subterranea por la
alteracién de las propiedades fisicas del suelo que
alteran la matriz del suelo y por ende su porosidad
(porosidad por debajo del 50% disminuye el drenaje, la
aireacioén y la capacidad de retencion de humedad), lo
que ocasiona que las aguas lluvias tengan mayores
problemas de infiltracion y de saturacién del suelo para
que recarguen los acuiferos subterraneos, por tanto,
estas tendrian una mayor probabilidad de que las
aguas lluvias, por accion de la escorrentia, se
transporten a una fuente de agua superficial o bien se
evaporen.
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Medio

Componente

Factor

Descripcion

Atmosférico

Calidad del aire

Se define en funcién de la concentracién de material
particulado (PST y PM10) y gases (CO, NOx, SOx, O3,
entre otros), los cuales, dependiendo de las
velocidades y direccion del viento, pueden llegar a
afectar las poblaciones y/o la fauna.

Ruido

Cantidad de decibeles (dB) generados por las fuentes
de emision de ruido, en un punto determinado, que
puede llegar a genera molestias, reducciéon o pérdida
total de la audicién a personas y/o ahuyentar o causar
estrés en los animales.

Vibraciones

Hace referencia a las oscilaciones mecanicas
generadas por fuentes naturales o antropogénicas que
pueden afectar al medio fisico y a los seres vivos. Las
vibraciones pueden ser transmitidas por el aire
(vibraciones aéreas) o a través del suelo y estructuras
(vibraciones estructurales). En términos de impacto
ambiental, las vibraciones pueden: Afectar Ila
estabilidad de edificaciones y suelos, Provocar
molestias en la fauna y en las personas, alterando su
bienestar y salud y/o Dafar estructuras sensibles,
como patrimonio arquitectdnico o equipos de precision.
Las principales fuentes de vibraciones son actividades
industriales, maquinaria pesada, trafico vehicular y
ferroviario, explosiones en mineria y construccion.

Luminosidad

Se refiere a los niveles de radiacion electromagnética
presentes en la atmésfera, tanto natural principalmente
asociada a la radiacioén solar, como antrépica como la
iluminacién artificial, cuya intensidad y distribucién
espacial/temporal pueden modificarse por efecto de un
proyecto. En términos de impacto ambiental, los
cambios en luminosidad pueden alterar el balance de
radiacion, generar incrementos de brillo o resplandor en
horas nocturnas y afectar receptores sensibles, en
funcion de la potencia de las fuentes, su
direccionalidad, el tiempo de operacién y las
condiciones atmosféricas.

Biodtico

Ecosistema

Ecosistemas
terrestres

Esta asociado a la composicion y estructura de los
ecosistemas terrestres y a la conectividad ecoldgica,
definida como una propiedad estructural del paisaje,
que depende de un conjunto de elementos vy
caracteristicas del territorio, que facilitan o no el
movimiento de las especies de fauna.

Ecosistemas
Acuaticos

Se refiera al complejo ecosistémico, que comprende los
factores bioticos del medio acuatico. Esto comprende
desde la integridad del lecho del cuerpo de agua, asi
como las especies floristicas en la zona de transicién
acuatica-terrestre.
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Medio

Componente

Factor

Descripcion

Coberturas

Coberturas
vegetales

Las coberturas vegetales son sistemas complejos,
ubicados en un area determinada por las condiciones
ambientales particulares de un sitio, composicion
floristica, endemismos, biomasa, entre otros
elementos. En este entorno se llevan a cabo diferentes
interacciones ecologicas tanto de especies de flora
como de fauna.

Flora

Comunidades
de flora

Hace referencia a un grupo de organismos de la misma
especie, que responden a los mismos factores
ambientales y se mezclan libremente unos con otros.
Asi mismo contempla especies que podrian ser
sensibles a las perturbaciones de su entorno original y
que se encuentran categorizadas como amenazadas,
vedadas o restringidas a nivel nacional y/o regional.
Finalmente incluye el habitat, donde el arreglo
estructural y la condicion fisica del entorno permiten
que un organismo O un grupo de organismos,
encuentren las condiciones fundamentales para su
poblacion.

Fauna

Fauna terrestre

Un individuo es un organismo capaz de sobrevivir por
si mismo en el ambiente. Por su parte, fauna silvestre
se refiere al conjunto de especies animales terrestres y
acuaticas, que no han sido objeto de domesticacion,
cria regular o que han regresado a su estado salvaje.
Una poblacion es un grupo de organismos de la misma
especie, que responden a los mismos factores
ambientales y se mezclan libremente unos con otros.

Fauna-Hidrobiota

Comunidades
hidrobiologicas

Es el conjunto de poblaciones de todos los organismos
animales y vegetales cuyo ciclo de vida ocurre
totalmente dentro del agua (algas, macrdfitas,
fitoplancton, perifiton, macroinvertebrados,
zooplancton y peces), e incluyen las diferentes
especies endémicas, vedadas, migratorias o0 que se
encuentran en alguna categoria de amenaza debido a
factores ambientales y/o antrépicos.

Socioecondmic
o]

Demografico

Dinamica y
estructura
poblacional

Describe cémo se encuentra conformada la poblacién
de un territorio con sus caracteristicas basicas, entre
ellas edad, sexo, distribucién, crecimiento y movilidad.
Asi como los procesos de los cuales se definen las
relaciones entre natalidad, mortalidad y migracion,
determinados por el movimiento, crecimiento o
decrecimiento de la poblacion.
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Componente

Factor

Descripcion

Flujo migratorio

Movimiento de personas o grupos de personas que,
predominantemente por razones de cambios
repentinos o progresivos en el medio ambiente o en el
territorio que afectan negativamente a sus vidas o
condiciones de vida, se ven obligadas a abandonar sus
lugares de residencia habitual, o deciden hacerlo, ya
sea temporal o permanentemente, y que se desplazan
dentro o fuera de su pais de origen o residencia habitual

Cobertura, calidad e infraestructura que soporta la

Servicios " - .
plblicos prestacion de los servicios publicos (redes de

cos'y alcantarillado, acueducto, gas, energia y transporte),
servicios ; s . o

. asi como la de los servicios sociales (educacion, salud,
sociales It - . .

recreacion y vivienda) en un area determinada.
Infraestructura

de transporte,
conectividad y
estructuras
civiles
(Movilidad)

Red vial y de caminos existentes, considerando su
estado y la conectividad que permite entre los centros
poblados pertenecientes a un area especifica.

Actividades
economicas

Actividades de los sectores primario, secundario y
terciario de la economia que permiten la subsistencia o
la obtencion de excedentes (ingresos econdémicos).
Relaciones de propiedad sobre los inmuebles que dan
cuenta de la condicién de dominio sobre los mismos y
que permite determinar su uso, goce y disposicion.
También incluye la fuerza laboral presente en el area
de influencia para desarrollar las actividades en los
diferentes sectores de la economia.
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Uso del suelo

Estd determinado por las actividades que se
desarrollan sobre el suelo tales como agricultura,
ganaderia y, en menor extension, actividades de
mineria artesanal, (socavén), urbanismo y éareas de
proteccion y conservacion. Esta estrechamente ligado
con la tenencia de la tierra. También incluye, procesos
ecosistémicos y estructurales que hacen que sea
posible la generacién de servicios de regulacion,
aprovisionamiento y culturales por parte del suelo.
Hacen parte de ellos el reciclado de nutrientes y la
formacién de suelos.

Calidad visual

Valor dado a la percepcion de las interacciones entre lo
natural, (relieve, vegetacion, fauna, cuerpos de agua) y
lo antrépico (cultivos, viviendas, vias, e infraestructura
en general). Incluye ademas el reconocimiento de
lugares especificos del entorno por parte de las
comunidades, constituyendo referentes de localizacion
e identidad.
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Medio | Componente Factor Descripcion

Esquema de conducta social que se logra a través de
un proceso continuo e histérico el cual esta
determinado por un conjunto de elementos materiales
e inmateriales que establecen un modo de vida que
Patrones puede ser dinamico. Este se evidencia en formas de
Culturales apropiacién con el medio, el lenguaje, los medios
econdémicos, politicos y religiosos, ademas de otras
pautas sociales como las creencias, costumbres y toda
serie de habitos que el hombre adquiere en tanto es
miembro de una sociedad.

Hace referencia a la interacciéon que establecen los
miembros de una comunidad, incluyendo relaciones de

e Aspectos ; X
= politicos poder que pueden derivar conflictos, y para las cuales,
O N o en algunas ocasiones, se conforman grupos en funcion
£ organizacion y . o ]
S ® resencia del fortalecimiento y desarrollo comunitario, asi como
o _preser para la resolucion de conflictos sociales, econdmicos y
@) institucional

politicos, a través de la participacién activa de la
poblacién.

Fuente: Integral S.A., 2026

8.2.3 Impactos ambientales identificados en los procesos
participativos

En el marco de la estrategia de participacion de la Modificacion del Estudio de Impacto
Ambiental se adelantaron espacios con representantes de las localidades en el area de
influencia para recibir aportes respecto a los elementos del estudio. Para la evaluacion
ambiental, se desarrollé un taller de identificacién de impactos y medidas de manejo donde
se recogieron las apreciaciones de los asistentes, conocedores de su territorio, sobre los
impactos que se derivarian de la modificacion del proyecto de Mineria de Cielo a Oro Abierto
Gramalote.

La informacién fue recogida en el marco de espacios participativos, donde se consulté por
impactos percibidos, indagando por su expresion y la correspondencia con medidas de
manejo debidamente consideradas. El ejercicio posterior sistematizé la experiencia de cada
comunidad y generé agrupaciones que permitiesen condensar de forma legible los impactos
percibidos por los participantes de todos los encuentros, procurando conservar los
principales elementos del lenguaje implementados.

Adelantando esta tarea, se estimé la frecuencia de aparicién de cada impacto, detallando
las localidades que lo percibieron en el ejercicio. Posteriormente, se observd la
correspondencia de cada impacto con el escenario de modificacion, y se estimaron las
correspondencias o discrepancias que el ejercicio de participacion comunitaria tuviera con
los criterios del equipo técnico del EIA. A partir de esto, se gener6 el producto relacionado
en la Tabla 8.6, donde se hace explicito el tratamiento de cada impacto identificado por la
comunidad.

La mayoria de los impactos fueron debidamente integrados al ejercicio de evaluacién
ambiental, y cuentan con correspondencia con un o mas impactos homologados, segun se
aprecia en la tabla. Otros impactos identificados por la comunidad no fueron integrados, y
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esta discrepancia se justifica debidamente en una de tres causas: o bien se trata de
impactos ya contenidos en la licencia del proyecto sin expresion diferencial en la
modificacion del mismo, o bien corresponden a ejercicios analiticos diferentes a la
evaluacion ambiental, como los del Plan de Gestién de Riesgos, o bien la atencion de
obligaciones del titular del Plan de Manejo Arqueoldgico con el Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia, por lo cual se excluyeron. Unicamente un impacto fue excluido
porque no se encontraron elementos de sustento: el indicio de un cambio en microclima
que sin embargo no fue identificado en el analisis de la interaccion del proyecto con su
entorno.
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Tabla 8.6 Impactos ambiental identificados por las comunidades del area de influencia
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Pérdida de vegetacion X X X X X X X X X X X X X X X X 16 Se integra
Pérdida de calidad del suelo X X X X X X X X X X X X X X X X 16 Se integra
Emisiones atmosféricas X X X X X X X X X X X X X X X X 16 Se integra
Generacion de ruidos fuertes X X X X X X X X X X X X X X X X 16 Se integra
Afectacion de agua superficial (calidad N N . X . X . . X . X . X X . . 16 Se integra
y/o caudal)
Afectacion a fauna terrestre X X X X X X X X X X X X X X X 15 Se integra
Generacion de residuos X X X X X X X X X X X X 12 Se integra
No se integra (ya
Dinamizacién de la economia X X X X X X X X X X X 11 contemplado en la
licencia)
Vibraciones y movimientos de tierra X X X X X X X X X X 10 Se integra
. L . N integr
Migracion de personal foraneo a la 0 se integra (ya
sona X X X X X X X X X X 10 contemplado en la
licencia)
No se integra (ya
Afectacion a vias X X X X X X X X X 9 contemplado en la
licencia)
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Riesgos y emergencias (incendios, No se integra a la
intoxicaciones, desplome, X X . . X . X X . 9 evaluacion ambiental -
inundaciones, mal funcionamiento de pertenece al Plan de
obras, derrames, orden publico) Gestién de Riesgos

Cambio en el paisaje X X X X X X X X 8 Se integra

No se integra (ya
Aumento de accidentalidad X X X X X X X X 8 contemplado en la
licencia)

. - No se integra (impacto
Alteracion a la salud fisica y mental secun?:iarisj g
(llegada de vectores, afectacion por contemplado gn la
contaminacion atmosférica, cambios X X X X X X X X 8 licencia v con maneio a

en variables epidemiolégicas por trévés del !

I rsonal

egada de personal) PMA_SOC 12)
Profundizacion del agua X X X X X X X 7 Se integra
No se integra (ya
Generacion de vertimientos X X X X X X X 7 contemplado en la
licencia)
No se integra (ya
Afectacion de infraestructura X X X X X X 6 contemplado en la

licencia)
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Compensaciones con la adecuacién No se integra (ya
de las lagunas de sedimentacion en X X X X X 5 contemplado en la
desmantelamiento licencia)
Afectacion a fauna acuatica X X X X 4 Se integra
No se integra (ya
Afectacién a acueductos X X X X 4 contemplado en la
licencia)
Afectacion de agua subterranea X X X X 4 Se integra
. - No se integra (ya
Cambios econémicos en el
) X X X X 4 contemplado en la
desmantelamiento mplac
licencia)
No se integra (ya
Presion sobre los servicios publicos X X X X 4 contemplado en la
licencia)
No se integra (no
existen indicios de que
el fenémeno tendria
lugar a partir de las
Cambios en microclima X X X X 4 especificaciones de

disefioy el
entendimiento de la
interaccion entre este y
el entorno inmediato)
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Cambios en el uso del suelo X X X X 4 Se integra
Generacion de conflictos X X X X 4 Se integra
Interrupcién en la movilidad X X X 3 Se integra
No se integra (ya
Incomunicar rutas entre sectores X X X 3 contemplado en la
licencia)
No se integra (ya
Aumento en costo de vida X X X 3 contemplado en la
licencia)
Pérdida de acceso y posibilidad de .
uso en la quebrada La Palestina y en No se integra (ya
X X X 3 contemplado en la
la quebrada Guacas, sector La licencia)
Cascada
. . . . No se integra
Afectacion al patrimonio arqueolégico X X X 3 (competencia ICANH)
Impactos por obras de conduccion de No se integra
X X 2 (corresponde a otro
Transmetano para la planta de gas EIA)
No se integra (ya
Desviacion de corrientes de agua X X 2 contemplado en la
licencia)
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Mayores tiempos y costos de No se integra (ya
desplazamiento por la ubicacién de la X 1 contemplado en la
via sustitutiva a Cristales licencia)
Afectacion a las actividades No se integra (ya
econdmicas y proyectos de las X 1 contemplado en la
localidades a reasentar licencia)
Afectacion emocional por el tiempo de No se integra (ya
espera en la ejecucion del proceso de X 1 contemplado en la
reasentamiento licencia)
Mejoramiento del paisaje al . 1 cﬁﬁti%lnlt;gc:aegy?a
desmantelar Iicgncia)
Afectacion a las actividades . 1 cﬁﬁti%lnlt;gc:aegy?a
econodmicas actuales (mineria) Iicgncia)
Fuente: Integral S.A., 2026 a partir del taller de impactos realizado con las comunidades.
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8.2.4 Identificacion de interacciones en el escenario Con Proyecto

La caracterizacion de las actividades del proyecto y su relacién con los factores
ambientales, para los medios abidtico, bidtico y socioecondmico en el escenario Con
Proyecto, se establecid a través de un ejercicio de juicio experto (panel de especialistas),
orientado a definir de manera sistematica las relaciones causa—efecto entre acciones y
receptores.

Como se menciono al inicio de este capitulo las interacciones analizadas en el presente
acapite corresponden a estimar la variacion asociada a las obras objeto de ajuste y a las
obras nuevas propuestas; en consecuencia, la presente evaluacién no reproduce la
valoracion integral previamente efectuada, sino que analiza el cambio incremental (delta)
respecto a los impactos valorados en el Estudio de Impacto Ambiental EIA 2015, mediante
el cual se obtiene licencia ambiental y la Modificacion a la licencia ambiental MEIA 2018,
identificando las modificaciones en la significancia de los impactos derivadas de los nuevos
alcances del proyecto.

Como resultado, se consolidaron 158 interacciones, de las cuales 83 se asocian al medio
abiotico, 52 al medio bidtico y 23 al medio socioecondémico. En la Tabla 8.7 se presentan
estas interacciones, discriminando su caracter positivo o negativo. La matriz completa se
incluye en el ANEXO_EVALUACION_Matrizimpactos_CP (Hoja Matriz de Interacciones).
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Tabla 8.7

Matriz de interacciones en el escenario con proyecto
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CONSTRUCCION Y MONTAJE

Construccion de infraestructura y montaje de equipos
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Geologia L condiciones (-) (-)
Geoldgicas o
geoldgicas
Alteracion de la
Geomorfologia | Geoforma geoforma del ()| () (-)
terreno
o Alteracion de las
. Estabilidad del -
- - + - - -
Geotecnia Terreno cond!mo_nes G) | ) (+) (-) (-) (-)
geotécnicas
Calidad del Alteracion a la
I ; - - -
Suelo suelo calidad del suelo ) ) )
Alteracion en la
Calidaddel | 700 dol
Al C 2 - - - - - - - -
gua e hidlico ) SIS ) ) ) ) )
superficial .
superficial
Hidrolégico continental
Alteracion en la
Disponibilidad | oferta'y
del agua disponibilidad del (-) (-) (-) (-)
superficial recurso hidrico
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Acuaticos habitats acuaticos
Coberturas de | Coberturas Alteracion de Ia’ .
- estructura ecolégica (-)
la Tierra vegetales .
del paisaje
. Alteracion a
Flora gzomumdad de comunidades de (-)
ora
flora
Fauna Alteracion a
Fauna terrrestre comunidades de G TG G (-)

fauna terrestre
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CONSTRUCCION Y MONTAJE
Construccion de infraestructura y montaje de equipos
" (] [ [ P
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O £ £ g o
Alteracion a la
Fauna - Comunidades | hidrobiota 3 A1 @ “) ) ) ) )
Hidrobiota hidrobioldgicas | incluyendo la fauna
acuatica
SOCIOECONOMICO
Infraestructura Alteracién de la
de transporte, -
. Y accesibilidad
Espacial conectividad y o (-)
movilidad y
estructuras L
e conectividad local
civiles
o Alteracion I
- Actividad t? acio de las
Econémico . actividades (-)
Econdmica P
econdémicas
Alteracion en el uso
Uso del Suelo | socioeconémico del (-)
suelo
Cultural ”
Alteracion en la
Calidad Visual | percepcion visual OIRORNNO) (-) (-) (-)
del paisaje
A .,
SP?CtOS Generacion o
politico politicos, alteracion de
. rganizacion - - - - - - -
organizativo organizaciony | .., hictos () {6 ) ) ) )
presencia . .
A socioambientales
institucional
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Continuacion Tabla 8.7

Matriz de interacciones en el escenario con proyecto

INGENIEROS CONSULTORES

lﬁlntegral

geoforma del terreno

OPERACION
Actividades preliminares
7)) [}] (] (7))
(7] T T ®©
© [}]
(] [¢] [ —_
Factores . TS5 E :"9;‘ o o TT >82 28
Componente - Impactos ambientales c= 0 st @ £ 0 c 0o 5¢c3 S o
ambientales ©%E 29258 59 0 25 0 ¢ ® © 2
S - ® SEEL= o E R SED S
c n Qo =5 3 [ © = === [ )]
=~ 0 oS 50T c o 00 o &< o =
o 2 E 2aoT%o s S TR 00w 2o
D.a 8 o b= g - = T o €S o S
°g3 £ i °e z38 ©°
ABIOTICO
. Condiciones Alteracion de las
Geologia . - .
Geoldgicas condiciones geoldgicas
. Alteracion de la
Geomorfologia | Geoforma

Estabilidad del

Alteracion de las

superficial

Geotecnia condiciones
Terreno -
geotécnicas
Calidad del Alteracion a la calidad
Suelo (-)
suelo del suelo
Calidad del Alterac[on en la calidad
Agua del sedimento y del ) ) ) )
- recurso hidrico
superficial . .
. L superficial continental
Hidrolégico —
Disponibilidad Alteracion en la oferta y
P disponibilidad del
del agua o (-)
. recurso hidrico
superficial
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Actividades preliminares
2 3 3 b
o 8 o o9 Q
Factores . TS g :3? > o T T »g2 )
Componente - Impactos ambientales c 20 eSSt @ £ o cno s5¢c3 Eo
ambientales o= CH ] o o O o '® o 2
°oE -—._NQ_ oo °=0 — —
o . w® S EEL= o = oS SEDT Ses
0o 8S=353 ] g2 c o=z S5
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] = [ o c o o [ Q =
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Alteracion
s hidrogeomorfoldgica de
Dinamica del ogeol 9
la dinamica fluvial
agua )
- lacustre y/o del
superficial o
régimen
sedimentoldgico
Calidad del Alteracion en la calidad
agua del recurso hidrico
subterranea subterraneo
. I Alteracion en la oferta
Disponibilidad ; S
y/o disponibilidad del
del agua o
. recurso hidrico
subterranea ,
subterraneo
Alteracion de la
. concentracion de
Calidad del . .
aire contaminantes criterio (-) (-) (-)
y/o sustancias téxicas
en el aire
Atmosfera Alteracioén en los
Ruido niveles de presion (-) (-) (-)
sonora en la atmoésfera
Generacion de
Vibraciones vibraciones en la

atmosfera
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Actividades preliminares
2w 3 S 8

@29 >0 > > ¢ 3 >0 O %
Factores . TS5t cE® o o TT c = ©
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Alteracion en los
Luminosidad | niveles de radiacion en (-)
la atmosfera
BIOTICO

Ecosistemas

Ecosistemas
Terrestres

Alteracion a
ecosistemas y habitats
terrestres

Ecosistemas

Alteracion a
ecosistemas y habitats

Acuaticos ”»
acuaticos
Coberturas de | Coberturas Alteracién de Ia’ .
. estructura ecolégica del
la Tierra vegetales o
paisaje
Flora Comunidad de | Alteracion a
flora comunidades de flora
Fauna Alteracion a
Fauna comunidades de fauna (-)
terrestre
terrestre
Fauna - Comunidades Alteracion a la
Hidrobiota | hidrobiologicas | Nidropiota incluyendo la ) ) ) )

fauna acuatica

SOCIOECONOMICO

MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO
DE MINERIA DE ORO A CIELO ABIERTO GRAMALOTE

01/2026

I-1-10719-EVALAMBIENTAL-00-V

36




N

lﬁlntegral

gramalote
o INGENIEROS CONSULTORES
OPERACION
Actividades preliminares
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Infraestructura
de transporte,

Alteracion de la

Espacial conectividad y | accesibilidad movilidad
estructuras y conectividad local
civiles

. Alteracion de las
- Actividad -
Econdémico . actividades
Econdmica .
econdmicas
Alteracion en el uso
Uso del Suelo | socioecondmico del
suelo
Cultural —
Alteracion en la
Calidad Visual | percepcion visual del
paisaje
Aspectos
ror politicos, Generacion o
Politico N L .
o organizacién y | alteracion de conflictos
organizativo . . .
presencia socioambientales
institucional
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Continuacion Tabla 8.7

Matriz de interacciones en el escenario con proyecto

INGENIEROS CONSULTORES

lﬁlntegral

OPERACION
Extraccion Beneficio y transformacién
S 3 0o ©
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29w | & @ £98| &8 8y | 22285 =
OoE| O a [(<g e SES |25~ E =&
S E <§5> |ag 5
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ABIOTICO
- Alteracion de las
. Condiciones -
Geologia e condiciones (-)
Geoldgicas L
geoldgicas
Alteracion de la
Geomorfologia | Geoforma geoforma del (-) (-)
terreno
. Alteracion de las
Geotecnia 1E_stab|lldad del condiciones (-) (-) (+)
erreno o
geotécnicas
Suelo Calidad del Alteracion a la )
suelo calidad del suelo
Alteracion en la
Calidad del Eig?ﬂirﬂi'y del
Agua recurso hidrico ©) ©) ©) ©) ©) ©)
superficial .
superficial
Hidrolégico continental
Alteracion en la
Disponibilidad | oferta'y
del agua disponibilidad del
superficial recurso hidrico

superficial
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Alteracion
s hidrogeomorfologica
Dinamica del g. . 9
de la dindamica
agua )
- fluvial lacustre y/o
superficial .
del régimen
sedimentoldgico
Calidad del Alteracion en la
agua calidad del recurso (-)
subterranea hidrico subterraneo
Alteracion en la
Disponibilidad | oferta y/o
del agua disponibilidad del (-)
subterranea recurso hidrico
subterraneo
Alteracion de la
concentracion de
Calidad del contaminantes ) ) ) ) )
aire criterio y/o
Atmésfera sustancias toxicas
en el aire
Alteracion en los
. niveles de presion
Ruido P (-) )

sonora en la
atmosfera

)
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© =T © ccO o 8 E= 8 Q€ ovd ©
~ 0 0 £ o ©© = S = 5 ES = 330 S E
0.0 = n » Q0 ® Qo oc 8o no 2 =
Qo @ @ o g 9° g o895 [FEEES T o
o 2 €| 0 o E £ SES | £ E (=
Generacion de
Vibraciones vibraciones en la
atmosfera
Alteracion en los
Luminosidad niveles de radiacion
en la atmosfera
BIOTICO

Ecosistemas

Ecosistemas
Terrestres

Alteracion a
ecosistemas y
habitats terrestres

)

Ecosistemas

Alteracion a
ecosistemas y

Acuaticos habitats acuéticos
Coberturas de | Coberturas Alteracion de Ia’ :
. estructura ecoldgica (-)
la Tierra vegetales o
del paisaje
. Alteracion a
Flora Comunidad de comunidades de (-)
flora
flora
Fauna Alteracion a
Fauna comunidades de (-) (-) (-)
terrestre

fauna terrestre
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OPERACION
Extraccion Beneficio y transformacién
9 3 0o O
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Alteracion a la
Fauna - Comunidades | hidrobiota ) ) ) ) ) )
Hidrobiota | hidrobioldgicas | incluyendo la fauna
acuatica
SOCIOECONOMICO
Infraestructura Alteracion de la
de transporte, -
. o accesibilidad
Espacial conectividad y o
movilidad y
estructuras L
o conectividad local
civiles
| Actividad Alteracion de las
Econémico E . actividades (-)
condémica .
econémicas
Alteracion en el uso
Uso del Suelo | socioeconémico del (-)
Cultural suelo
ultura Alteracion en la
Calidad Visual | percepcion visual (-) (-) (-) (-)
del paisaje
ASF,’?CtOS Generacién o
. politicos, >
Politico Y alteracion de
. organizacién y : (-) ()
organizativo : conflictos
presencia ) :
A socioambientales
institucional
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Continuacion Tabla 8.7 Matriz de interacciones en el escenario con proyecto
ABANDONO Y CIERRE
Abandono y cierre
-] ®
20 °:’ @ % :g >
Componente Factores ambientales Impactos ambientales % g 5 9 £ 9
2% S 5% 8t
c £ S8 E 2o
E [] QO == = © ©
(] Qo O s
Qo <~
ABIOTICO
Geologia Condiciones Geoldgicas Alteracion de las condiciones geolodgicas
Geomorfologia Geoforma Alteracion de la geoforma del terreno
Geotecnia Estabilidad del Terreno Altergcu_)n de las condiciones (-)
geotécnicas
Suelo Calidad del suelo Alteracion a la calidad del suelo
Calidad del Agua superficial Alteracion enlla.calldad d(_el_sedlm(-?nto y
del recurso hidrico superficial continental
Disponibilidad del agua Alteracion en la oferta y disponibilidad
superficial del recurso hidrico superficial
Hidrolégico Alteracion hidrogeomorfolégica de la
Dinamica del agua superficial dinamica fluvial lacustre y/o del régimen
sedimentolégico
Calidad del agua subterranea A!teracmn en Ia’l calidad del recurso
hidrico subterraneo
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ABANDONO Y CIERRE

Abandono y cierre
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(] o C
20 g 3 T 0 >
Componente Factores ambientales Impactos ambientales % 5 5 P £ 9
= =c e o
23 [T g b=
[ £ [CI)) T 8
85 3 a £ c g
£ oL i
o Qo O s
o ° <~
Disponibilidad del agua Alteracion en la oferta y/o disponibilidad
subterranea del recurso hidrico subterraneo

Alteracion de la concentracion de
Calidad del aire contaminantes criterio y/o sustancias (-) (-)
téxicas en el aire

Ruido Alteracion en los niveles de presion ) )
Atmoésfera sonora en la atmadsfera
. . Generacion de vibraciones en la
Vibraciones .
atmosfera
. Alteracion en los niveles de radiacion en
Luminosidad .
la atmoésfera
BIOTICO
: Alteracion a ecosistemas y habitats
Ecosistemas Terrestres
. terrestres
Ecosistemas — ; .
. - Alteracion a ecosistemas y habitats
Ecosistemas Acuaticos e
acuaticos
Coberturas de la Tierra | Coberturas vegetales Alt_e racion de la estructura ecologica del
paisaje
Flora Comunidad de flora Alteracion a comunidades de flora
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Abandono y cierre
R
c @ ©
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Componente Factores ambientales Impactos ambientales % -g 5 9 £ 9
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23 5S¢t S E
c E (1] te)) [«}] 7] ©
« 3 a £ c ©
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o Qo O s
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Alteracion a comunidades de fauna
Fauna Fauna terrestre

terrestre

Fauna - Hidrobiota

Comunidades hidrobiolégicas

Alteracion a la hidrobiota incluyendo la
fauna acuatica

SOCIOECONOMICO

Infraestructura de transporte,

Alteracion de la accesibilidad movilidad y

Espacial conectividad y estructuras S
g conectividad local
civiles
Econémico Actividad Econdmica Alteracion de las actividades econdmicas
Alteracion en el uso socioecondmico del
Uso del Suelo suelo
Cultural

Calidad Visual

Alteracion en la percepcion visual del
paisaje

Politico organizativo

Aspectos politicos,
organizacién y presencia
institucional

Generacion o alteracion de conflictos
socioambientales

Fuente: Integral S.A., 2025.
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8.2.5 Calificacion de los impactos en el escenario con proyecto

A partir de los 24 impactos ambientales identificados y de su interaccion con las actividades
del proyecto, se establecieron 158 interacciones para las diferentes fases. Del total de
interacciones, el 52,53% se asocia al medio abidtico, el 32,91% al medio bidtico y el 14,56%
al medio socioeconémico. En la Tabla 8.8 se presenta la matriz de interaccién con el valor
de importancia asignado a cada interaccion, mientras que en la Tabla 8.9 se relacionan los
criterios y calificaciones aplicados conforme a la metodologia de Conesa para cada una de
ellas. Asi como en el ANEXO_EVALUACION_Matrizimpactos CP (Hojas “Matriz de
Importancia” y “Calificacién”, respectivamente) en la ficha de cada impacto se encuentra la
descripcion de cada atributo evaluado.
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Tabla 8.8 Calificacion de los impactos en el escenario con proyecto
CONSTRUCCION Y MONTAJE
Construccion de infraestructura y montaje de equipos
>
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Factores Impactos Tell o » Q ] S o S :’3 c ;g ‘0 :’3 0 :’3 c =
= O . S = 0 >
Componente |\ ontales ambientales SE85 £9 S 3 & g 58S 9 ERE: 2898 T
coEl of £ ® o5 [SOE| 8§25 2%E|29E| ¢
S48 28| @ s | SS |08 E| 588 G585 B
SOEl s 8 o 89 | 328 259 ca8 828 Qo
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ABIOTICO
Condiciones Alteracion de las
Geologia Geoléai condiciones -54 -31
eoldgicas L
geoldégicas
Alteracion de la
Geomorfologia | Geoforma geoforma del -22 -31 -31
terreno
. Alteracion de las
Geotecnia | -oa0lidad Al congiciones 22 | 22 | 35 23 | 23 | 23
erreno o
geotécnicas
Suelo Calidad del AItgramon ala 23 97 27
suelo calidad del suelo
Alteracion en la
Calidad del | S24io0 21
Hidrolégico |Agua oY -22 -22 -21 -24 -20 -18 -21 -20
. recurso hidrico
superficial .
superficial
continental
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Alteracion en la
Disponibilidad | oferta'y
del agua disponibilidad del -23 -23 -23 -24
superficial recurso hidrico
superficial
Alteracion
T hidrogeomorfolégica
Dinamica del geomol 9
de la dinamica
agua . -40 -23
- fluvial lacustre y/o
superficial .
del régimen
sedimentolégico
Calidad del Alteracion en la
agua calidad del recurso -17
subterranea hidrico subterraneo
Alteracion en la
Disponibilidad | oferta y/o
del agua disponibilidad del -18
subterranea recurso hidrico
subterraneo
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Fuente: Integral S.A., 2025.
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< 4
Construccion
. " .. | de Operacion de
. Calidad del Alteracion a la Construcci6 | . : L Irrelevante
Abidtico Suelo suelo calidad del suelo ny montaje infraestructur | casinos, oficinas | -1 | 1 | 1 | 3 | 2|2 |11 |4]4]1 -23 negativo
a 'y montaje y campamentos
de equipos
Alteracion en la .
calidad del Sonstruccmn o s
Calidad del : - e peracién de
Abiético Hidrologico | Agua sedimento y del | Construccio | i e oqirictur | casinos, oficinas | <1 | 1 | 1 |3 |2 |11 1] 1|44 22 Irrelevante
- recurso hidrico ny montaje : negativo
superficial . ay montaje y campamentos
superficial d .
. e equipos
continental
Alteracion en la Construccion
Disponibilidad | oferta 'y Construccio de Operacion de Irelevante
Abidtico Hidrolégico del agua disponibilidad del A infraestructur | casinos, oficinas 11 1 4 | 2 1 1 1 1 4 | 4 -23 ;
. e ny montaje ; negativo
superficial recurso hidrico a 'y montaje y campamentos
superficial de equipos
Construccién
Bidtico Ecosistemas Ecosistemas Qggg?sctiaé;:s Construccio i(:ﬁraestructur gps?:liziégﬁiaas 1)1 1 313|121 4 |1 2 -22 Irrelevante
Acuaticos s Yy ny montaje ; ! negativo
habitats acuaticos a 'y montaje y campamentos
de equipos
Alteracion a la Construccion
Fauna - Comunidades hidrobiota Construccio de Operacién de Moderado
Bidtico - . hidrobiolégica | . . infraestructur | casinos, oficinas -1 2 2 3 3 2 4 1 4 1 4 -32 .
Hidrobiota incluyendo la fauna | n y montaje : negativo
S acuitica ay montaje y campamentos
de equipos
Alteracion de la .
) Construccion
concentracion de de
Abistico Atmosfera | Calidaddel | contaminantes Construceid | i aestructur | 1TansPortey Al2lela| 111 |1|a]a]a -30 Moderado
aire criterio y/o ny montaje . acarreos negativo
AT a 'y montaje
sustancias téxicas .
X de equipos
en el aire
" Construccién
Alteracion en los
niveles de presion | Construccié de Transporte y Moderado
Abidtico Atmosfera Ruido A infraestructur A1 121411 1 1 114 | 4| 4 -27 )
sonora en la ny montaje X acarreos negativo
! a 'y montaje
atmosfera ]
de equipos
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< 4
Construccion
Alteracion a .. | de
Bibtico Fauna Fauna comunidades de | SOMSUUCEIS | ingraegtryctyr | TraNSPOrtey alal2]als|2|al1|alaln -39 Moderado
terrrestre ny montaje . acarreos negativo
fauna terrestre ay montaje
de equipos
Infraestructur .
ade Alteracion de la Construccion
Socioeconémic Espacial transporte, accesibilidad Construccio idrﬁraestructur Transporte y a1 21324 1 1 114l 21 Irrelevante
o p conectividad y | movilidad y n y montaje : acarreos negativo
< a 'y montaje
estructuras conectividad local de equinos
civiles quip
Aspectos G " Construccién
. . - oliticos eneracion o . | de
Socioeconémic | Politico p N alteracién de Construccié | . Transporte y Irrelevante
A organizacion - . infraestructur 112 (1 4 (1 1 1 2|1 1 1 -20 -
o organizativo resencia conflictos ny montaje ay montaie acarreos negativo
¥ presef socioambientales ¥y montay
institucional de equipos
Construccion
Ecosistemas Alteracion a Construccid de Moderado
Biotico Ecosistemas Terrestres ecosistemas y nv montaie infraestructur | Desmonte 112 (1 4 3|1 3|4 |2|4|4]|4 -36 neqativo
habitats terrestres y ) a 'y montaje 9
de equipos
Alteracion de la dC;)nstrucuon
Coberturas de | Coberturas estructura Construccio | . Moderado
Bictico la Tierra vegetales ecoldgica del ny montaje :fraﬁzgég‘teur Desmonte S I R I A I 4144 =4 negativo
paisaje ¥y montay
de equipos
Construccién
. Alteracion a . | de
Biotico Flora Comunidad comunidades de Construcc_lo infraestructur | Desmonte 114 (4|44 |34 1 1 4 | 4 -45 Moder_ado
de flora ny montaje : negativo
flora ay montaje
de equipos
Construccién
Alteracion a .. | de
Biotico Fauna Fauna comunidades de | COMSIUCC0 | ingaastructur | Desmonte Al8l2fa|3|3]|a|1]|a|1]n -49 Moderado
terrrestre ny montaje : negativo
fauna terrestre ay montaje
de equipos
Socioeconémic . Actividad Altgr?cién de las Construccio Construccion Moderado
Econdémico o actividades A de Desmonte 101 1 4 | 44| 4 1 1 4 | 4 -31 )
o Econdémica o ny montaje | . negativo
econémicas infraestructur
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< 4
a 'y montaje
de equipos
Construccion
Socioeconémic Alteracién en la Construccio de Moderado
o Cultural Calidad Visual | percepcién visual n v montaie infraestructur | Desmonte 1121214 |4|4]4 11 1 4 | 4 -36 neqativo
del paisaje y ) a 'y montaje 9
de equipos
Aspgctos Generacion o Construccion
Socioeconémic | Politico gflglr?iOZZ’Cién alteracion de Construccio idrﬁraestructur Desmonte Alolalalola]aln 1 1 1 25 Moderado
o organizativo 9 } conflictos n y montaje : negativo
y presencia socioambientales ay montaje
institucional de equipos
Construccién
Geomorfologi Alteracion de la Construccio de Irrelevante
Abidtico Geoforma geoforma del A infraestructur | Descapote 101 2132 |3]3]1 1 1 1 -22 -
a n y montaje ; negativo
terreno a y montaje
de equipos
Construccién
- Alteracion de las .. | de
Abidtico Geotecnia Estabilidad condiciones Construcc_|o infraestructur | Descapote 101 1 212|241 1 4 (1 -22 Irrelevgnte
del Terreno P ny montaje : negativo
geotécnicas ay montaje
de equipos
Construccion
. ” .. | de
Abiético Suelo Calidad del | Alteracion a la Construcci6 | ;¢ octructur | Descapote Al2l1]al2|12|1|1]4]|4 27 Moderado
suelo calidad del suelo n y montaje ; negativo
ay montaje
de equipos
Altc_eramon enla Construccién
I calidad del
Calidad del sedimento y del Construccié de Irrelevante
Abidtico Hidrolégico Agua » recurso hidrico ny montaje |nfraestrugtur Descapote 1)1 113121 1 11441 -22 negativo
superficial . a 'y montaje
superficial de equinos
continental quip
Alteracion en la Construccién
Disponibilidad | oferta y . | de
Abiético Hidrolégico | del agua disponibilidad del | COMSITUCCIO | it estructur | Descapote A1t a3 |31 |1|1]1]a 23 Irelevante
- P n y montaje : negativo
superficial recurso hidrico a 'y montaje
superficial de equipos
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< 4
Alteracion de la Construccién
concentracion de de
Abidtico Atmoésfera C_alldad del cqnta_mlnantes Construcc_lo infraestructur | Descapote 11212 4 1 1 1 1 4 | 4| 4 -30 Modergdo
aire criterio y/o ny montaje . negativo
AN a 'y montaje
sustancias téxicas .
) de equipos
en el aire
Construccién
Ecosistemas Alteracion a Construccio de Moderado
Biotico Ecosistemas ™ ecosistemas y A infraestructur | Descapote 1121231 1 4 |1 4 |1 1 -26 )
Acudticos o o n y montaje ; negativo
habitats acuaticos a 'y montaje
de equipos
Construccién
Alteracion a . | de
Biotico Fauna Fauna comunidades de Construcc_|o infraestructur | Descapote 11212143 (2]411 1 1 1 -27 Modergdo
terrrestre ny montaje X negativo
fauna terrestre ay montaje
de equipos
Alteracion a la Construccion
Comunidades ; . .. | de
Fauna - ; AP hidrobiota Construccié | . Moderado
Bidtico ; ) hidrobioldgica | . A infraestructur | Descapote Al 2(2(3 (2 (1141141 1 -27 )
Hidrobiota incluyendo la fauna | n y montaje ; negativo
s . a 'y montaje
acuatica .
de equipos
Alteracion en el Construccion
Socioeconomic Cultural Uso del Suelo | “S° Construccio i(:ﬁraestructur Descapote 1)1 11414441 114 | 4 -31 Moderado
o socioeconémico ny montaje ; P negativo
a 'y montaje
del suelo ’
de equipos
Construccién
Socioeconémic Alteracion en la Construccio de Moderado
Cultural Calidad Visual | percepcién visual A infraestructur | Descapote 112124 |4|4]3 (1 1 4 | 4 -35 )
o - n y montaje ; negativo
del paisaje a 'y montaje
de equipos
Construccién
- Alteracion de las .. | de )
Abictico Geologia Condiciones | ¢, iciones CONSIUCCIO | jaestryctur | EXCAVACIONESY | 41 g | o [ 4 |4 |a|a|1]1]4]a -54 Severo
Geoldgicas . ny montaje : voladuras negativo
geoldgicas ay montaje
de equipos
Geomorfologi Alteracion de la Construccio Construccion Excavaciones y Moderado
Abidtico Geoforma geoforma del A de 101 1 4 141414 |1 1 4 | 4 -31 )
a ny montaje | . voladuras negativo
terreno infraestructur
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< 4
a 'y montaje
de equipos
Construccion
- Alteracion de las .. | de )
Abistico Geotecnia | E52P1980 | condiciones ConSUCStd | infraestructur | LXCAYACONCSY g | g 4 a2 f2 a1 |1 1|2 22 Imelevante
geotécnicas y ) a 'y montaje 9
de equipos
Alts_arauon enla Construccién
. calidad del
Calidad del sedimento y del Construccié de Excavaciones y Irrelevante
Abiético Hidrologico Agua I A infraestructur 101 1 3|1 1 1 1 4 | 4 |1 -21 -
- recurso hidrico ny montaje ; voladuras negativo
superficial . a 'y montaje
superficial de equinos
continental quip
Alteracion Construccion
. hidrogeomorfolégic
Dinamica del a de la dinamica Construccio de Excavaciones Moderado
Abidtico Hidrolégico agua fluvial lacustre v/o nv montaie infraestructur voladuras y 114 (1 4 1414 1|4 |1 1 4 | 4 -40 neqativo
superficial . y y ) a 'y montaje 9
del régimen de equinos
sedimentoldgico quip
Construccién
Calidad del Alteracion en la Construccio de Excavaciones Irrelevante
Abidtico Hidrolégico agua calidad del recurso A infraestructur y 101 1 3|1 212 |1 1 1 1 -17 -
. P . ny montaje : voladuras negativo
subterranea hidrico subterraneo a 'y montaje
de equipos
Alteracion en la Construccién
Disponibilidad | oferta y/o .. | de :
Abidtico Hidrolégico | del agua disponibilidad del | COMSIUCCIO | it estructur | EXCAVACIoNeS Y | b gl g o o 2l 3111 | 18 Irelevante
. . n y montaje ; voladuras negativo
subterranea recurso hidrico a 'y montaje
subterraneo de equipos
Alteracion de la Construccién
concentracion de de
e . Calidad del contaminantes Construccié | . Excavaciones y Moderado
Abidtico Atmosfera aire criterio y/o ny montaje |nfraestruc_:tur voladuras 112121411 1 1 114 |4 |2 -28 negativo
d - ay montaje
sustancias toxicas de equinos
en el aire quip
Alteracion en los .
niveles de presién | Construccio Construccion Excavaciones y Moderado
Abidtico Atmosfera Ruido A de 14121411 112114 ]4]1 -34 )
sonora en la ny montaje | . voladuras negativo
! infraestructur
atmdsfera
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< 4
a 'y montaje
de equipos
Construccion
Generacion de Construccio de Excavaciones Moderado
Abidtico Atmoésfera Vibraciones vibraciones en la n v montaie infraestructur voladuras y 11 2 1 4 | 2 1 1 1 4 | 4| 2 -27 neqativo
atmosfera y ) a 'y montaje 9
de equipos
Construccion
Bistico Ecosistemas | CoSistemas Qlctggfsctfnr::s Construccié idrﬁraestructur Excavacionesy | 4| 5 | 2 |3 (2|24 |1]4a]1]|1 -28 Moderado
Acuaticos s Yy ny montaje ; voladuras negativo
habitats acuaticos a 'y montaje
de equipos
Construccién
Fauna Alteracion a Construccio de Excavaciones y Moderado
Biotico Fauna comunidades de A infraestructur 112 (2] 4 1 1 4 1 4 | 4 1 -30 )
terrrestre ny montaje ; voladuras negativo
fauna terrestre a 'y montaje
de equipos
Al " | Construccién
Comunidades _terac_:lon ala .. | de )
Bictico Fauna - hidrobiolégica | Midrobiota Construcci6 | ;¢ octructur | EXC8Vacionesy |y 4l o 3 o |2 41411 34 Moderado
Hidrobiota s incluyendo la fauna | n y montaje ay montaje voladuras negativo
acuatica de equipos
Construccion
Socioeconémic Alteracién en la Construccid de Excavaciones Moderado
Cultural Calidad Visual | percepcion visual . infraestructur y 1121244 |4]4 11 1 4 | 4 -36 .
o L n y montaje ; voladuras negativo
del paisaje a 'y montaje
de equipos
Aglgi)t(iag;zs Generacién o dC;)nstrucuon
Socioeconémic | Politico p s alteracion de Construcci6 | . p Excavaciones y 1lalalsl2al1]2]4 1 1 1 o8 Moderado
o organizativo | 2r9anizaclon . gictos ny montaje | " raestructur | |- duras . ) negativo
y presencia ] . a 'y montaje
P socioambientales )
institucional de equipos
Construccién | Adecuacion,
- Alteracion de las .. | de operacion y
Abidtico Geologia Cond’|0|‘ones condiciones COHStrUCC.'O infraestructur | mantenimientode | -1 | 1 1144|441 114 | 4 -31 Moder_ado
Geoldgicas L ny montaje ; negativo
geoldgicas a 'y montaje zonas de
de equipos depdsito
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< 4
Construccion | Adecuacion,
. Alteracion de la .. | de operacion y
Abistico Geomorfologi | Geoforma | geoforma del Construceid | jeaestructur | mantenimientode | -1 [ 1 [ 1 | 4 |4 |4 |4 | 1|1 |4 |4 -31 Moderado
a ny montaje X negativo
terreno a 'y montaje zonas de
de equipos depdsito
Construccion | Adecuacion,
- Alteracion de las .. | de operacion y
Abidtico Geotecnia EZItél't:a"rlr(j;do condiciones Sonnsqtgl:t:;:]g infraestructur | mantenimiento de | 1 4 |1 214|441 1 114 35 M%ds?t'}sgo
geotécnicas y ) a 'y montaje zonas de p
de equipos deposito
Construccién | Adecuacion,
. " .. | de operacion y
. Calidad del Alteracion a la Construcci6 | . . Moderado
Abidtico Suelo suelo calidad del suelo ny montaje |nfraestru9tur mantenimiento de | -1 | 1 1 4 [ 3|1 1 1 4 | 4| 4 -27 negativo
a 'y montaje zonas de
de equipos deposito
AItgrauon enla Construccién | Adecuacion,
Calidad del ::::Ii(i’rig:til del Construccio de operacién y Irrelevante
Abidtico Hidrologico Agua oY . infraestructur | mantenimientode | -1 | 1 2132 1 1 1 4 | 4 |1 -24 .
- recurso hidrico n y montaje ; negativo
superficial . a 'y montaje zonas de
superficial de equipos deposito
continental quip P
Construccion | Adecuacion,
Ecosistemas Alteracion a Construccio de operacion y Moderado
Bidtico Ecosistemas - ecosistemas y B infraestructur | mantenimientode | -1 | 4 | 2 | 3 | 2 | 2 | 4 | 1 4 | 4| 4 -40 :
Acuéticos o o n y montaje ; negativo
habitats acuaticos a 'y montaje zonas de
de equipos depdsito
L. Construccion | Adecuacion,
. Alteracion a la -
Fauna - Comunidades hidrobiota Construccié de operacion y Moderado
Biotico : . hidrobiolégica | . A infraestructur | mantenimientode | -1 | 4 | 2 | 3 | 3 |2 | 4 | 1 4 |1 1 -35 )
Hidrobiota incluyendo la fauna | n y montaje : negativo
s acudtica a 'y montaje zonas de
de equipos deposito
Construccién | Adecuacion,
. A Alteracion en la .. | de operacion y
SOCI0ECONOMIC. | g Calidad Visual | percepcion visual | COMSTUCES | ineraestructur | mantenimientode | -1 | 2 | 2 [ 4 [4 |4 |4 | 1| 1|4 |4 -36 Moderado
o g n y montaje : negativo
del paisaje ay montaje zonas de
de equipos depésito
Generacién o . ”
Socioeconomic | Politico Aspectos alteracion de Construccie | Sonstruccion | Adecuacion, Moderado
- politicos, - ] de operacion y 1141232 1 2 |1 1 1 1 -28 .
° organizativo organizacién conflictos ny montaje infraestructur | mantenimiento de negativo
9 socioambientales
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y presencia a 'y montaje zonas de
institucional de equipos deposito
Alteracion en la Construccién
I calidad del ”
Calidad del sedimento y del Construccio | 98 Preparacion de Irrelevante
Abidtico Hidrolégico Agua » recurso hidrico ny montaje |nfraestru9tur concretos y 11 114111211 1 114 |1 -20 negativo
superficial . a 'y montaje agregados
superficial de equinos
continental quip
Alteracion en la Construccién
Disponibilidad | oferta'y . | de Preparacién de
Abiético Hidrologico | del agua disponibilidad del | COMSIUCCIO | it estructur | concretos y Al 1 ]al2|11]|1]|1]a]|4 23 Irrelevante
o~ o ny montaje ; negativo
superficial recurso hidrico a 'y montaje agregados
superficial de equipos
Alteracion de la Construccién
concentracion de ”
Abictico Amosfera | Caldaddel | contaminantes | Construcaio | B8 o | ot SRS by g e 25 Moderado
aire criterio y/o ny montaje ; y negativo
AP a 'y montaje agregados
sustancias toxicas ]
) de equipos
en el aire
" Construccién
Alteracion en los de Preparacién de
Abidtico Atmésfera Ruido niveles de presion | Construccio | i o oqirctur | concretos y Al 11411 ]1]1]4|a]2 23 Irrelevante
sonora en la n y montaje : d negativo
atmosfera ay mo_ntaje agregados
de equipos
Construccion
Ecosistemas Alteracion a Construccid de Preparacion de Moderado
Bidtico Ecosistemas ™ ecosistemas y . infraestructur | concretos y 112121412221 1 4 (1 -27 .
Acuaticos s o ny montaje X negativo
habitats acuaticos a 'y montaje agregados
de equipos
" Construccion
Comunidades Alteraqon ala .. | de Preparacion de
Fauna - A AP hidrobiota Construccié | . Irrelevante
Bidtico . ) hidrobioldgica | . ] infraestructur | concretos y 112121321231 1 1 1 -24 -
Hidrobiota incluyendo la fauna | n y montaje . negativo
s o a 'y montaje agregados
acuatica .
de equipos
.. - Construccion,
. . Estabilidad Altergglon de las Construccid Construccion operacion y Irrelevante
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sustancias toxicas
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Fuente: Integral S.A., 2025.
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8.2.6 Analisis de resultados de la evaluacion ambiental con
proyecto

Para la presente Modificacién, la etapa que genera una mayor afectacion sobre el ambiente
es la de construccion y montaje. La cual tiene la mayor cantidad de interacciones que se
generan y donde se identifico el impacto severo negativo, asi como la mayoria de los
impactos moderados. Este resultado es similar a los encontrados en el EIA, sin embargo
en el EIA se identificaron un nimero mayor de impactos severos, lo cual difiere de este
modificacion toda vez que como se indicé al inicio del capitulo la evaluacion se orienta
exclusivamente a estimar la variacion asociada a las obras objeto de ajuste y a las obras
nuevas propuestas; en consecuencia, la presente evaluacién no reproduce la valoracion
integral previamente efectuada, sino que analiza el cambio incremental (delta) respecto a
los impactos valorados en el Estudio de Impacto Ambiental EIA 2015.

En general para el escenario con proyecto se identificaron 27 actividades impactantes sobre
los medios abiédtico, bidtico y socioecondmico. Cada actividad, de acuerdo con su
naturaleza y dinamica operativa, se asocia con un numero particular de impactos
potenciales. Siendo entonces la actividad de Excavaciones y Voladuras, Construccion,
operacién y mantenimiento de obras civiles y el descapote las de mayores interacciones,
esto debido al requerimiento de areas nuevas de intervencion y a la optimizacion de las
obras requeridas para el proyecto. En la Figura 8.1 se presenta el numero de impactos
identificado para cada actividad en este escenario.
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Excavaciones y voladuras 15
Descapote 11
Construccion, operacién y mantenimiento de obras civiles 10
Adecuacion, operacion y mantenimiento de zonas de depoésito 9
Desmonte 7
Construccion, operacién y mantenimiento de vias 7
Preparacion de concretos y agregados 6

Operacién de casinos, oficinas y campamentos 5

CONSTRUCCION Y MONTAJE

Transporte y acarreos 5
Construccion de obras hidraulicas 5
Operacion depdsitos de materiales 12
Descapote 10
Adecuacion y Mantenimiento de Vias Mineras 7

Operacién y mantenimiento de maquinaria y equipos 6

Desmonte 6
Operacidn de casinos, oficinas y campamentos 5

Operacién y mantenimiento de obras hidraulicas 4

Arranque mecéanico y cargue 4

OPERACION

Almacenamiento de roca 4
Preparacion y distribucion de insumos guimicos para el proceso
Transporte y acarreos

Trituracion Primaria

W oW W W

Operacion de estaciones de servicio
Generacion de energia (gas) 2
Transporte y acarreo 3

Desmantelamiento / Demoliciones 2

ABANDONO
Y CIERRE

Adecuaciones a las lagunas de sedimentacion 1

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Figura 8.1 Numero de interacciones por actividad escenario con proyecto
Fuente: Integral S.A., 2025.

Las actividades presentadas previamente y el nimero de impactos asociados para cada
uno de los medios se consolidan en la Tabla 8.10. Con base en esta informacion, se observa
que los impactos se concentran principalmente en la categoria “Moderado negativo” con un
total de 64,10%, seguida de “Irrelevante negativo” con 35,26%. Las categorias “Severo
negativo”, “Irrelevante positivo” y “Moderado positivo” registraron Unicamente un impacto
cada una. Asimismo, no se identificaron impactos con nivel de importancia “Critico
negativo”. En la Figura 8.2 se presenta de forma grafica los resultados obtenidos.
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Tabla 8.10  Numero de impactos por medio e importancia

Medio Severo Moderado | Irrelevante | Irrelevante | Moderado Total
negativo negativo negativo positivo positivo
Abidtico 1 38 42 1 1 83
Bidtico 0 42 10 0 0 52
Socioecondmico 0 20 3 0 0 23
Total 1 100 55 1 1 158
Fuente: Integral S.A., 2025.
42 42
38
20
10
3
T 0 o T 0 o ' 0 o
| || |
Severo negativo Moderado negativo Irrelevante negativo Irrelevante positivo Moderado positivo

u Abidtico Bidtico Socioeconémico

Figura 8.2 interacciones agrupadas por medio en el escenario con proyecto
Fuente: Integral S.A., 2025.

De acuerdo con la imagen anterior, a continuacion, se abordara el analisis para cada uno
de los medios a saber: abidtico, bidtico y socioeconémico.

8.2.6.1Medio abiotico

De acuerdo con los resultados obtenidos en la matriz de impactos presentada en el
ANEXO_EVALUACION_Matrizimpactos_ CP (Hoja “Calificacién”) y las fichas de cada
impacto analizado y justificados para la presente modificacion se identificé que, para el
medio abibtico, la etapa que presenta un mayor impacto sobre el ambiente es la etapa de
construccion y montaje, ya que tiene la mayor cantidad de interacciones.

En este medio se registraron impactos negativos entre irrelevantes, moderados y severos;
y positivos entre irrelevantes y moderados. Predominando las categorias “Irrelevante
negativo” con el 50,60% y “Moderado negativo” con 45,78%; en menor proporcion se
presento “Severo negativo” con 1,20%, asi como “Irrelevante positivo” y “Moderado positivo”
con el mismo porcentaje. En la Tabla 8.11 se presentan los impactos para el medio abi6tico
discriminados por la relevancia del impacto.
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Tabla 8.11 Numero de impactos para el medio abidtico segun su importancia
I Severo | Moderado | Irrelevante | Irrelevante | Moderado
mpactos . . . o s Total
negativo | negativo | negativo positivo positivo

Alteracion de las

e . 1 2 3
condiciones geoldgicas
Alteracion de la geoforma 3 5 5
del terreno
Altergc?lon de las o 1 7 1 1 10
condiciones geotécnicas
Alteracion a la calidad del 3 2 5
suelo
Alteracion en la calidad del
sgdl_mento y (:[e! recurso ” 16 18
hidrico superficial
continental
Alteracion en la oferta y
disponibilidad del recurso 5 5
hidrico superficial
Alteracion
hidrogeomorfolégica de la
dinamica fluvial lacustre 2 1 3
y/o del régimen
sedimentolégico
Alteracion en la calidad del
recurso hidrico 1 1 2
subterraneo
Alteracion en la oferta y/o
disponibilidad del recurso 1 1 2
hidrico subterraneo
Alteracion de la
concentracion de
contaminantes criterio y/o 13 2 15
sustancias toxicas en el
aire
Alteracion en los niveles
de presion sonora en la 8 4 12
atmosfera
Generacion de vibraciones 1 1
en la atmodsfera
Alteracion en los niveles
de radiacion en la 1 1 2
atmosfera
Total 1 38 42 1 1 83

Fuente: Integral S.A., 2025.

De acuerdo con la tabla anterior, en términos de recurrencia, destacan Alteracidon en la
calidad del sedimento y del recurso hidrico superficial continental, Alteracién de la
concentracion de contaminantes criterio y/o sustancias toxicas en el aire y Alteracién en los
niveles de presién sonora en la atmésfera, seguidos por Alteracion de las condiciones
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geotécnicas. En la Figura 8.3 se presenta de forma grafica, los resultados obtenidos
agrupados por componente.

m|rrelevante negativo Irrelevante positivo Moderado negativo Moderado positivo  m Severo negativo

24
23

3 3

2
]
0 0[]0y lo 00 0 lo 00 0ol 00 0ol 00

Geologia Geomorfologia Geotecnia Suelo Hidrolégico Atmésfera

Figura 8.3 Numero de impactos por componentes e importancia del medio abidtico
Fuente: Integral S.A., 2025.

Para el componente de geologia se identificaron tres (3) interacciones: en la cual una
presenta interaccién severa negativa y dos (2) moderada negativo, el impacto “Alteracion
de las condiciones geoldgicas” generado por la actividad “Excavaciones y voladuras” se
encuentra en la categoria de severo negativo, ya que la actividad genera un cambio
significativo sobre las propiedades del componente. Es importante sefalar que este impacto
no se tenia contemplado en el EIA de 2015 y con la estandarizacion y jerarquizacion de
impactos ambientales de proyectos licenciados por ANLAs y sus actualizacioness. Se
evalua, considerando que, por la construccién del tajo gramalote aunque disminuye el area
de intervencion, es una interaccién nueva y se califica en esa importancia dado que se
produce una modificacion sustancial de los horizontes de meteorizacién, donde se presenta
una intensidad muy alta, se manifiesta de manera inmediata desde el inicio de la actividad
y tiene caracter permanente e irreversible. En cuanto al resultado moderado negativo se
presentan en la interaccion con las actividades de “Adecuacion, operacién y mantenimiento
de zonas de depdsito” en etapa de construccion y montaje y en la actividad de “Operacion
depositos de materiales”, en general esta se presenta debido a la modificacién de la unidad
geoldgica superficial y se califican como moderado negativo, ya que presenta una

5 ANLA 2021, disponible en: https://www.anla.gov.co/documentos/sipta/valoracion_economica/17-05-2021-
jerarquizacion2020 Junio 2021 _OAJ.pdf

6 ANLA 2023, disponible en: https://www.anla.gov.co/images/documentos/protocolos/2024-01-16-anla-est-jerar-imp-amb.pdf
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intensidad baja y puntual, pero se manifiesta de manera inmediata desde el inicio de la
actividad y posee caracter permanente e irreversible.

En el componente Geomorfolégico se identificaron seis (6) interacciones, en las cuales dos
(2) son irrelevantes negativos y tres (3) son moderadas negativas; La actividad de
“Descapote” tanto en la etapa de construccion y montaje como en la etapa de operacién
presentan una calificacion irrelevante negativa porque, aunque el descapote no genera una
alteracion directa e inmediata en la geoforma del terreno. Al retirar la capa organica, se
incrementa la vulnerabilidad del terreno frente a procesos morfodinamicos como erosion,
escorrentia y pérdida de cohesién, los cuales pueden desencadenar cambios progresivos
en la morfologia. En cuanto las interacciones con calificacion moderada negativa se
encuentran las actividades “Excavaciones y voladuras”, “Operacion depésitos de
materiales” y “Adecuacion, operacion y mantenimiento de zonas de depésito”, aunque en
el EIA 2015 las dos primeras presentaron una calificacion “Severa” la variacion corresponde
a la intensidad y extension debido a la alteracion de la geoforma del terreno, generadas en
las areas nuevas, asociadas a la modificacion del proyecto, asi mismo, los mayores efectos
se evaluaron en el EIA del 2015 y se siguen manteniendo como un impacto permanente e
irreversible. En cuanto al tercer impacto, se mantiene en la misma categoria analizada en
el EIA 2015 disminuyendo en intensidad y extensién asociadas con las nuevas areas de
intervencion y optimizacion de las obras como son los depésitos de materiales que para
efectos de esta modificacidon se contemplan dos depdsitos denominados San Antonio y El
Balsal donde el primero cambia su configuracion y el segundo se considera como obra
nueva.

El componente de Geotecnia interactua con diez interacciones, en donde predominan la
categoria irrelevante negativo con la interaccion de las obras “Descapote”, “Excavaciones
y voladuras”, “Construccién, operacion y mantenimiento de obras civiles”, “Construccion,
operacién y mantenimiento de vias”, “Construccion de obras hidraulicas” en la etapa de
construccion y montaje, “Descapote” en etapa de operacion y “Adecuaciones a las lagunas
de sedimentacién” en etapa de abandono y cierre, evaluadas como moderadas en el EIA
2015, para la presente modificacion se evaluan en esta categoria generando cambios en la
intensidad, extension y/o momento, dado que las actividades analizadas generan una
alteracion perjudicial de las condiciones geotécnicas en sectores especificos del proyecto,
particularmente en las nuevas areas intervenidas conforme al disefio de modificacion. No
obstante, la intensidad del impacto es baja, su extensién es puntual y sus efectos se
manifiestan en el mediano plazo, sin comprometer la estabilidad global del area de
influencia pues para ello se han dispuesto de medidas de control de erosién y soporte
mediante los disefios y recomendaciones para construccion. En cuanto a las lagunas de
sedimentacion se sefala que la intensidad cambia por la intervencion de nuevas areas
derivadas de la optimizacién del disefio en la que se contemplan un menor numero de
sedimentadores, lo que reduce la magnitud del impacto en comparacién con lo inicialmente
evaluado y se analiza en un enfoque negativo considerando las actividades de remocion y
demolicion de estructuras de las presas de contencion de los sedimentadores en el post-
cierre y su extension se limita a areas especificas vinculadas a la optimizacion del disefo.

En cuanto los impactos positivos se mantienen las interacciones contempladas en el EIA
2015, en las actividades de “Adecuacion, operacion y mantenimiento de zonas de depdsito”
en la etapa de construccion y montaje y “Adecuacion y Mantenimiento de Vias Mineras” en
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la etapa de operacion, en el primer caso se mantiene la misma importancia y en el segundo
caso se presenta un cambio en el efecto. Esto se debe a que los disefos para la presenten
modificacion se encaminan a una optimizacion constructiva y operativa, dénde para la
“Adecuacién y Mantenimiento de Vias Mineras, las actividades de estabilizacion de taludes,
compactacion de rellenos, conformacion y manejo de drenajes superficiales vy
subsuperficiales generan una mejora localizada en la estabilidad geotécnica de las rutas de
transporte, reduciendo los procesos erosivos y favoreciendo condiciones operativas mas
seguras, asi mismo por la reduccion de areas para las vias internas del proyecto.

El componente suelo, presenta interaccién con cinco (5) actividades, dénde dos (2) son
irrelevantes negativas y tres (3) moderado negativas, en el primer caso asociadas a las
actividades de “Operacion de casinos, oficinas y campamentos” en las etapas de
construccion y montaje, ya que puede generar impactos negativos potenciales sobre el
suelo, asociados principalmente a eventos accidentales de derrames de residuos peligrosos
y no peligrosos, estos se consideran en esta categoria, debido a su caracter puntual,
ocurrencia irregular y alcance espacial limitado. Adicionalmente, la implementacion de
medidas de manejo, almacenamiento adecuado de residuos y protocolos de atencién de
contingencias permite prevenir, controlar y recuperar oportunamente las areas afectadas,
evitando alteraciones significativas y permanentes en las propiedades fisicoquimicas,
bioldgicas y microbiologicas del suelo, enfocadas especialmente en las areas de nueva
intervencion, para la presente modificacién se contempla la reubicacién del Campamento
licenciado ubicado en el predio El Banco al Predio La Mayoria en area que se encuentras
en areas licenciadas.

La categoria moderado negativa se relaciona con las actividades de “Descapote” en las
etapas de construccion y montaje, asi como en operacion, y en la “Adecuacion, operacion
y mantenimiento de zonas de depdsito” en etapa de construccion, aunque en el EIA 2015,
el descapote genera un impacto Severo para la presente modificacion se analiza el delta
de la variacién considerando que la intervencién se limita a areas nuevas especificas y no
compromete de manera significativa la funcionalidad global del recurso suelo en el area de
influencia del proyecto. Para la “Adecuacion, operacién y mantenimiento de zonas de
deposito” se mantiene en la misma categoria sin embargo en su valoracion se tiene una
disminucion considerando la disminucién de disminucion de depdsitos para la optimizacion
del proyecto.

Los componentes hidrolégico y atmosférico fueron los que tuvieron un mayor numero de
interacciones con un total de 30 cada uno, aunque para el componente hidrolégico
predominaron los impactos irrelevantes, para atmosfera predomind la categoria de
moderados.

En ese sentido el componente hidroldgico para la presente modificacién en cuanto a las
aguas superficiales con los cambios en la optimizacion se excluye la intervencion en la
cuenca El Topacio, las calificaciones con importancia irrelevante negativa interactian con
las actividades de “Operacién de casinos, oficinas y campamentos”, “Descapote”,
“Excavaciones y voladuras”, “Adecuacion, operacién y mantenimiento de zonas de
depdsito”, “Preparacién de concretos y agregados”, “Construccion, operacion vy
mantenimiento de obras civiles”, “Construccion, operacién y mantenimiento de vias”,
“Construccion de obras hidraulicas”, “Operacién de casinos, oficinas y campamentos”,
“Operacion y mantenimiento de maquinaria y equipos”, “Operacion de estaciones de
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servicio”, “Operacién y mantenimiento de obras hidraulicas”, “Arranque mecanico y cargue”,
“Almacenamiento de roca”, “Adecuacion y Mantenimiento de Vias Mineras” y “Preparacion
y distribucién de insumos quimicos para el proceso”, para el impacto asociado a la
“Alteracion en la calidad del sedimento y del recurso hidrico superficial continental” las
cuales ya fueron evaluados previamente en el EIA 2015 tanto por aporte de sedimentos
como y otras sustancias que pueden afectar las cuencas con la que interactua el proyecto,
considerando los ajustes derivados de la optimizacién de los disefos del proyecto implican
una intervencion adicional minima, por lo que la magnitud del aporte de sedimentos es baja
y no genera alteraciones significativas en las caracteristicas fisicoquimicas del agua, por
otra parte, las aguas residuales seran tratadas en la PTAR la cual descargara sus aguas
tratadas al rio Nus, donde la dilucién de este caudal se da en una pequefia longitud del
orden de metros (<50m), por lo que es considerada como poco significativa.

En cuanto a las actividades de “Operacion depdsitos de materiales” y “Descapote” en la
etapa de operacién, presentaron una calificacion moderada negativa, manteniendo la
categoria del EIA 2015, este impacto se genera por el aporte de sedimentos generados
durante la operacion de los depdsitos son controlados mediante sistemas de manejo y
retencién, particularmente a través de los sedimentadores El Banco, San Antonio y La
Colorada. Adicionalmente, la modelacion de calidad de agua evidencia que las variaciones
en los parametros fisicoquimicos del rio Nus son minimas y no significativas.

En cuanto a la “Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico superficial”, se
considera irrelevante negativo en las cinco (5) interacciones, dicho impacto se da por las
captaciones de agua superficial en las fuentes, identificadas como CC22 o CC23 (46,3 I/s)
para usos domésticos e industriales de la mina implica una reduccién antropica del caudal
disponible en la quebrada Guacas. No obstante, los volumenes captados representan una
fraccidon reducida de los caudales medios del cauce y, aguas abajo, no existen otros
usuarios distintos al proyecto hasta el punto de desviacion de la quebrada Guacas en el
afio 2030, momento en el cual el cauce sera conducido hacia la quebrada San Antonio.
considerando que este efecto fue evaluado previamente en el EIA, donde se determind que
los caudales captados no son significativos para afectar la oferta hidrica de usuarios aguas
abajo. Adicionalmente, los ajustes derivados de la optimizacion del disefio del proyecto
reducen aun mas la magnitud del impacto inicialmente evaluado.

En cuanto a la “Alteracién hidrogeomorfologica de la dinamica fluvial lacustre y/o del
régimen sedimentoldgico”, su categoria moderada negativa para la presente modificacion
se debe a las nuevas areas de intervencién asociadas a la construccion de obras hidraulicas
requeridas en casos especificos como los sedimentadores El Banco, San Antonio y La
Colorada, y algunos drenajes de aguas de contacto y el canal de aguas de no contacto en
la plataforma de servicios, en donde se producen modificaciones localizadas en el trazado
y la dinamica del cauce, aun cuando aguas abajo se observe recuperacion del
comportamiento fluvial.

Por su parte las aguas subterraneas interactian con la actividad de “Operacion depésito de
materiales” genera un impacto potencial moderado negativo asociado a la exposicion de
grandes volumenes de material rocoso y saprolitico que, al interactuar con el agua de
escorrentia e infiltracion, puede modificar de manera importante la calidad del agua
superficial; esta, a su vez, puede entrar en contacto con el agua subterranea y alterar sus
propiedades fisicoquimicas en el entorno del depdsito. Asi como por el cambio que se
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genera en las coberturas que incide en la recarga, pero esta modificacion se concentra en
zonas puntuales, en particular en el depdsito El Balsal por tratarse de una obra nueva, sin
esperarse una afectacién generalizada del sistema hidrogeolégico. Asi mismo, con la
actividad de “Excavaciones y voladuras” generan un impacto irrelevante negativo en la
calidad y oferta del agua subterranea dado que estas actividades pueden generar la mezcla
entre el agua de escorrentia superficial (cargada con particulas e iones movilizados) y el
agua subterranea, alterando de manera puntual sus caracteristicas naturales, sin embargo,
el proyecto se desarrolla dentro de un area previamente licenciada y la interaccion con el
sistema hidrogeoldgico ya fue evaluada en el EIA, evidenciandose, a partir del analisis de
las lineas de flujo, una alteracion limitada y de baja magnitud y se encuentra evaluado para
la presente modificacién por la reduccién del tajo Gramalote y disminucion de tajos de
explotacion.

Por ultimo el componente atmosférico, en el que se avaluan la calidad del aire, ruido
ambiental, vibraciones y la luminosidad, se presentan por las actividades de “Transporte y
acarreos”, “Descapote”, “Excavaciones y voladuras”, “Preparacion de concretos vy
agregados”, “Construccion, operacion y mantenimiento de obras civiles” en la etapa de
construccion y montaje, “Operacion y mantenimiento de maquinaria y equipos”, “Transporte
y acarreos”, “Generacion de energia (gas)’, “Operacion depdsitos de materiales”,
“Descapote”, “Arranque mecanico y cargue”, “Almacenamiento de roca”, “Adecuacion vy
Mantenimiento de Vias Mineras”, “Preparacion y distribucion de insumos quimicos para el
proceso”, “Trituracion Primaria” en la etapa de operacion, “Desmantelamiento /
Demoliciones” y “Transporte y acarreo” en la etapa de abandono y cierre, generando una
posible afectacion tanto irrelevante negativa (7 interacciones) como moderada negativa (23

interacciones).

Sobre la calidad del aire se revisan los efectos de varias actividades en las concentraciones
de contaminantes (material particulado y gases) en el aire, que aumentan la concentracion
de fondo de dichos contaminantes. Teniendo en cuenta que las actividades ya fueron
evaluadas en el EIA 2015 se considera unicamente el incremento diferencial asociado a la
modificacion de licencia (reduccion de zona de explotacion, numero de tajos a explotar,
reduccion de vias, disminucion de depdsitos de estériles y reubicacion de areas auxiliares),
razén por la cual la intensidad se califica como baja.

Para el factor de ruido, generados especialmente por el transito de vehiculos y maquinaria
pesada, uso de explosivos, operacion de la planta de Dbeneficio, vy
desmantelamiento/demoliciones que generan de acuerdo con los resultados del modelo de
ruido con proyecto objeto de modificacion, los niveles generados no producen incrementos
significativos sobre los receptores externos ni superan los limites normativos aplicables.

En cuanto a las vibraciones a generarse por las excavaciones y voladuras se identifica que
la magnitud del impacto se mantiene dentro de rangos normativos teniendo en cuenta los
disefos controlados de voladura. Por ultimo, la luminosidad genera un incremento artificial
de la luminosidad nocturna, modificando las condiciones naturales de radiacion visible
puntualmente en frentes de obra que requieran operaciéon nocturna durante la construccion
y montaje, asi como durante la operacién del proyecto, en las plataformas y esta es
rapidamente reversible y facilmente controlable mediante buenas practicas de alumbrado.
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8.2.6.2Medio biodtico

Asi mismo para el medio biético, de acuerdo con los resultados obtenidos en la matriz de
impactos presentada en el ANEXO_EVALUACION_Matrizimpactos_ CP  (Hoja
“Calificacion”) y las fichas de cada impacto analizado y justificados para la presente
modificacion se identificd que, la etapa que presenta un mayor impacto sobre el ambiente
es la etapa de construccién y montaje, ya que tiene la mayor cantidad de interacciones.

En el medio bidtico para el escenario Con Proyecto se registraron impactos negativos
clasificados en las categorias “Irrelevante negativo” y “Moderado negativo”. En la Tabla 8.12
se presentan los impactos para el medio biético discriminados por su importancia.

Tabla 8.12  Numero de impactos para el medio biético segun su importancia

Impactos Moder_ado Irreleva.mte Total
negativo negativo

Alteracion a ecosistemas y habitats terrestres 2 0 2
Alteracion a ecosistemas y habitats acuaticos 13 5 18
Alteracion de la estructura ecoldgica del paisaje 2 0 2
Alteracion a comunidades de flora 2 0 2
Alteracion a comunidades de fauna terrestre 10 0 10
Alteracion a la hidrobiota incluyendo la fauna

e 13 5 18
acuatica
Total 42 10 52

Fuente: Integral S.A., 2025.

De acuerdo con los resultados obtenidos, predominé la categoria “Moderado negativo” con
el 89,13%, seguida de “Irrelevante negativo” con el 10,87%. En términos de recurrencia,
los impactos con mayor representacion correspondieron a Alteracion a ecosistemas y
habitats acuaticos y Alteracion a la hidrobiota incluyendo la fauna acuatica, seguidos por
Alteracién a comunidades de fauna terrestre. Los impactos asociados a ecosistemas vy
habitats terrestres, estructura ecolégica del paisaje y comunidades de flora presentaron
menor ocurrencia (2 registros cada uno), lo que sugiere una afectacién predominantemente
concentrada en receptores acuaticos e hidrobiolégicos dentro del conjunto de interacciones
evaluadas. En la Figura 8.4 se presentan los resultados de forma grafica.
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Figura 8.4 Numero de impactos por componentes e importancia del medio bidtico
Fuente: Integral S.A., 2025.

Para el componente de coberturas vegetales, se identificaron dos (2) interacciones con
calificacion moderada negativa, asociadas al impacto "Alteracién de la estructura ecolégica
del paisaje" generado por las actividades de desmonte. Este impacto se clasifica como
moderado negativo debido a la disminucién y fragmentacion de las coberturas vegetales,
resultado del aprovechamiento forestal durante las etapas de construccion, montaje y
operacién en las nuevas areas de intervencion (depdsitos de estériles, areas de movilidad,
vias, plataformas, entre otras), lo que modifica la estructura ecoldgica del paisaje. Cabe
resaltar que en el EIA de 2015 este impacto se identific6 como "Modificacion de la cobertura
vegetal" con calificacion severa; no obstante, su relevancia se revaloré6 a moderada
negativa de acuerdo con la observacién in situ y las directrices actualizadas de la ANLA
para la estandarizacion y clasificacion de impactos ambientales.

Para el componente ecosistemas acuaticos, se identificaron 18 interacciones asociadas a
las actividades contempladas en la presente modificacion del proyecto, de las cuales 13
presentan una calificacibon moderada negativa, vinculadas al impacto denominado
“Alteracion a ecosistemas y habitats acuaticos”. Los impactos con calificacion moderada se
generan principalmente por actividades que implican intervencién directa sobre los cuerpos
de agua, tales como ocupaciones de cauce, captaciones y vertimientos, las cuales
conllevan modificaciones en las condiciones fisicas, hidraulicas y, potencialmente, en la
calidad del recurso hidrico, afectando de manera parcial la estructura y funcionalidad de los
ecosistemas acuaticos. En el marco de la presente modificacion de licencia, los impactos
mantienen su calificacion moderada, dado que se continia requiriendo el uso y
aprovechamiento del recurso hidrico para el desarrollo de las actividades del proyecto. No
obstante, las caracteristicas de dichas intervenciones no representan un incremento en la
intensidad y extension previamente evaluadas.
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Es importante senalar que el impacto fue contemplado en el Estudio de Impacto Ambiental
— EIA 2015 bajo la denominacion “Alteracion y/o modificacion de habitats acuaticos”, con
una calificacién que oscilaba entre irrelevante y moderada. En la evaluacién actual se
conserva la calificacion con el analisis previo, manteniéndose la significancia del impacto
dentro del rango ya autorizado, sin que la presente modificacién genere condiciones que
incrementen su magnitud hasta una categoria de impacto severo.

Para el componente de ecosistemas terrestres, se identificaron dos (2) interacciones con
calificacion moderada negativa, asociadas al impacto "Alteracién a ecosistemas y habitats
terrestres" generado por las actividades de “desmonte”. Este impacto se clasifica como
moderado negativo debido a la remocién de cobertura vegetal en las nuevas areas de
intervencion, lo que afecta elementos clave de la red de conectividad funcional, tales como
nodos y enlaces. Es importante destacar que este impacto estaba contemplado en el EIA
de 2015 como "Fragmentacién de habitats" con calificacion severa, pero su importancia se
redefini6 a moderada negativa conforme a lo observado y siguiendo la estandarizacion y
jerarquizacion de impactos ambientales actualizada por la ANLA. La evaluacién considera
que, aunque la remocién de vegetacién (aprovechamiento forestal) en el tajo y zonas de
depdsito genera alteracion en los elementos de conectividad funcional, esta se manifiesta
de manera localizada, con intensidad moderada, caracter temporal (asociado a las fases
de construccion y montaje y de operacién) y posibilidad de mitigacion mediante planes de
restauracion.

El componente de fauna presenté 10 interacciones con calificacion moderada negativa,
asociadas al impacto “Alteracion de las comunidades de fauna terrestre”, generado por las
actividades de “transporte y acarreos”, “desmonte”, “descapote”, “excavaciones y
voladuras”, asi como “construccion, operacion y mantenimiento de vias mineras”; en
distintas fases del proyecto. La calificacibn moderada negativa se atribuye a la remocién
localizada de cobertura vegetal en las nuevas areas objeto de modificacién, lo que implica
afectacion puntual del habitat y posibles procesos de ahuyentamiento y desorientaciéon de
los individuos por incremento de ruido y vibraciones.

Durante el Estudio de Impacto Ambiental 2015, este impacto fue valorado como “Pérdida
de individuos de las poblaciones de fauna terrestre” y “Alteracion de los servicios base de
la fauna”, alcanzando categoria severa en este ultimo caso, especialmente para la actividad
de desmonte. No obstante, para la presente modificacidn, la importancia del impacto se
redefine como moderada negativa, considerando que el analisis se limita exclusivamente a
las areas adicionales no intervenidas previamente y que la extension e intensidad del
impacto son localizadas y proporcionales al alcance puntual de la modificacién solicitada.

Para el componente de flora, se identificaron dos (2) interacciones con calificacion
moderada negativa, asociadas al impacto "Alteracién a comunidades de flora" generado
por las actividades de “desmonte” durante las etapas de construccion, montaje y operacion.
Este impacto se clasifica como moderado negativo debido a la afectacion directa sobre
comunidades de flora y poblaciones de especies de alto valor de conservacion, derivada de
la remocion de coberturas vegetales en las nuevas areas de intervencion. Es relevante
mencionar que este impacto fue considerado en el EIA de 2015 bajo el nombre
"Modificacion de las poblaciones de flora" con calificacién severa, aunque su magnitud se
ajusté a moderada negativa segun los hallazgos actuales y la metodologia estandarizada
de jerarquizacién de impactos ambientales por parte de la ANLA.
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Por ultimo, el componente de fauna acuatica e hidrobiota, se identificaron, al igual que para
ecosistemas acuaticos, 18 interacciones asociadas a las actividades contempladas en la
presente modificacion con el impacto de “Alteracion a la hidrobiota, incluyendo la fauna
acuatica”, de las cuales 13 presentan calificacion moderada negativa. Este impacto se
relaciona principalmente con actividades que implican intervencion directa sobre los
cuerpos de agua (ocupaciones de cauce, captaciones y vertimientos) las cuales pueden
generar modificaciones en las condiciones fisicoquimicas e hidraulicas del recurso hidrico.
Estas variaciones inciden sobre la disponibilidad de habitat y la calidad del agua necesarias
para el establecimiento, permanencia y dinamica de las comunidades hidrobioldgicas.

En términos comparativos, el impacto fue evaluado en el Estudio de Impacto Ambiental —
EIA 2015 bajo la denominacion “Pérdida de individuos de flora y fauna acuatica”, con una
significancia entre irrelevante y moderada, igualmente. La presente modificacion no
incorpora actividades adicionales ni incrementa la intensidad, extensiéon o persistencia
previamente valoradas, por lo que la calificacién se mantiene en categoria moderada, sin
generar que se eleve el impacto una categoria de Severo.

8.2.6.3Medio socioeconomico

En el medio socioeconémico para el escenario Con Proyecto se identificaron impactos
negativos con predominio de la categoria “Moderado negativo”, y en menor proporcion
“Irrelevante negativo”. En la Tabla 8.13 se presentan los impactos para el medio
socioecondmico discriminados por su importancia.

Tabla 8.13  Numero de impactos para el medio socioeconémico segun su importancia

Impactos “:Zg‘;:ﬁ?: Ir;:g;?:;e Total

Alteracion de la accesibilidad movilidad y conectividad 0 y y
local

Alteracion de las actividades econémicas 2 0 2
Alteracién en el uso socioeconémico del suelo 2 0 2
Alteracion en la percepcion visual del paisaje 10 0 10
Generacion o alteracion de conflictos socioambientales 6 2 8
Total 20 3 23

Fuente: Integral S.A., 2025.

Con base en los resultados, predominé la categoria “Moderado negativo” con el 86,96%,
seguida de “Irrelevante negativo” con el 13,04%. En términos de recurrencia, se destaca
Alteracién en la percepcion visual del paisaje como el impacto con mayor niumero de
registros, seguido por Generacioén o alteracion de conflictos socioambientales. En menor
proporcion se registraron impactos asociados a actividades econdémicas y uso
socioecondmico del suelo, mientras que accesibilidad, movilidad y conectividad local
presentd la menor ocurrencia. En conjunto, los resultados evidencian que, para este medio,
las interacciones se concentran principalmente en aspectos de percepcion del paisaje y
dindmicas socioambientales del territorio. En la Figura 8.5 se presentan los resultados,
para el medio socioecondmico.
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Figura 8.5 Numero de impactos por componentes e importancia del medio
socioecondémico

Fuente: Integral S.A., 2025.

Se considera que el componente demografico carece de interacciones, asociado a la falta
de impactos derivados de las obras a modificar sobre las variables demogréficas de la
poblacién en el territorio. Por demas, en lo que corresponde al componente espacial se
identifica una interaccion, a partir del impacto de “alteracion de la accesibilidad, movilidad y
conectividad local”’, que se configura como un impacto irrelevante negativo por su baja
magnitud: se trata de las afectaciones derivadas de la convivencia temporal que tendran, al
final de la etapa de construccion, las comunidades que hacen uso de la via Caramanta-
Cristales con los vehiculos del proyecto, y que solo se extendera hasta que quede habilitada
la via sustitutiva a Cristales. la

Para el componente econdmico se reportan dos interacciones, ambas asociadas a la
actividad de “desmonte” y con expresidén en las etapas de construccidén y operacion,
considerando que se trata de una labor progresiva a iniciar en la primera y continuar en el
transcurso de la segunda conforme se avanza en la produccién. El impacto derivado es la
“alteracion de las actividades econdmica”, encadenado al recambio del uso del suelo y su
destinacion productiva, y en ambos alcanza a la categoria de moderado negativo, con una
intensidad baja y una expresion puntual como determinante, colindante con un caracter
inmediato y permanente.

En lo que corresponde al componente cultural se identifican doce interacciones. Dos de
ellas se adosan al impacto de “alteracién en el uso socioeconémico del suelo”, y parten la
dinamica de cambio en la destinacion de area que tendra lugar a partir de la actividad de
“descapote” que tendra lugar inicialmente en la fase de construccién, para seguir con una
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expresion continuada si bien menor en le fase de operacién. Se trata de impactos
moderados negativos, con una calificacion jalonada especialmente por la permanencia en
el tiempo del impacto, aun cuando su magnitud sea menor y su efecto sea focalizado.

Mientras tanto, las otras diez interacciones del componente cultural corresponden a la
“alteracion a la percepcién visual del paisaje” como impacto. Este se expresa a partir de
seis actividades de la etapa de construccién, y cuatro de la etapa de operacién, y todas
categorizadas como un impacto moderado negativo. La dinamica en torno a la expresiéon
general de este impacto se asocia a los cambios que estas fases del proyecto ocasionaran
sobre la composicion cromatica y las formas del paisaje, a partir de las alteraciones en
geoforma, coberturas en areas perceptibles para los receptores sensibles del territorio.

Para el componente politico organizativo se reportan ocho interacciones, todas amparadas
en el impacto de “generacion o alteracion de conflictos socioambientales”. Dos de estas
interacciones tienen una dimension irrelevante negativa: una en la fase de construccién (por
la actividad de “transporte y acarreos”), por las molestias derivadas de la convivencia
temporal en el uso de la via Caramanta-Cristales en tanto se habilita el tramo de via
sustitutiva; y otra en la fase de operacion (actividad de trituracion primaria), asociada a la
emision de ruidos a partir de la trituracién, que sin embargo adquiere esta dimension
considerando la distancia de los receptores sensibles de la comunidad respecto a la misma.

Las seis interacciones restantes con calificacion de moderado negativo para el impacto de
“generacién o alteracion de conflictos socioambientales” en el componente politico
organizativo, se asocian especialmente a la etapa de construccién, donde se concentran
cinco de estas, siendo la sexta una interaccién en la etapa de operacion. Aqui, se incluyen
las molestias derivadas de la trascendencia de los impactos al medio biético que tendrian
lugar por la actividad de “desmonte”; al igual que los cambios en el universo de poblacion
a reasentar derivados de la recomposicion en el escenario con modificacion de las
actividades de “excavaciones y voladuras”; “adecuacion, operacién y mantenimiento de
zonas de depdsito”; “construccion y operacion de obras civiles”; “construccion, operacion y
mantenimiento de vias”; y “operacion y depésito de materiales”. Se entiende que, si bien
los cambios en estas actividades derivan en la evasién de un impacto mayor (el traslado
involuntario de poblacién), la alteracion que ameritan en el universo del Plan de Accion de
Reasentamiento generara molestias por expectativas no atendidas entre la poblacion que
venia haciendo parte de este, en todo caso un impacto susceptible de ser atendido a partir
de las medidas de manejo correspondientes.

Vale aclarar, la evaluacion de interacciones de este componente también incluyo las
dimensiones del impacto a partir de cada actividad. Asi, la interaccion con la construccion,
operaciéon y mantenimiento de vias también incluyé las expectativas en torno a la via
sustitutiva a Cristales; las molestias derivadas en los cambios en la atmdsfera por las
excavaciones y voladuras. En todo caso, para la mayoria de las expresiones del impacto
de generacion o alteracion de conflictos socioambientales, se identificé una persistencia
temporal, con una tendencia a la recuperabilidad a corto plazo, al igual que una intensidad
con tendencia a ser alta.
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8.2.7 Analisis de impactos acumulativos

Para la presente modificacion de licencia ambiental se realiza el analisis de los impactos
acumulativos con otros proyectos que se puedan encontrar en el territorio, aplicando la
Evaluacién y Gestién de Impactos Acumulativos (EGIA) establecida por la International
Finance Corporation (2015). Dicha evaluacién se centrd en seis pasos a seguir, los cuales
se resumen a continuacion:

e Paso 1. Fase de evaluacién preliminar | — VEC, limites espaciales y temporales (es
doénde se define el alcance): En esta fase se seleccionan los Componentes Ambientales
y Sociales Valorados (VEC por sus siglas en inglés) susceptibles a acumulacion vy fijar
limites espaciales y temporales por VEC.

e Paso 2. Fase de evaluacién preliminar Il — otras actividades y factores externos (es
doénde se realiza el inventario de las presiones concurrentes): En esta fase se consolida
presiones del proyecto y de otras acciones (presentes o previsibles) y verificar
coexistencia con andlisis espacial empelando informacién del geoportal ANLA 2025) y
fuentes oficiales.

e Paso 3. Establecer la condicion de linea base de los VEC (es donde se establecen
condicion y tendencia): En esta fase se define la linea base de cada VEC y su tendencia,
considerando la variabilidad natural cuando aplique.

e Paso 4. Evaluacién de impactos acumulativos sobre los VEC (es dénde se evalua la
acumulacion y contribucion): Esta fase analiza concurrencia espacio—temporal de
presiones y estima la contribucion incremental del proyecto, describiendo el mecanismo
de acumulacion.

e Paso 5. Evaluar la importancia de los impactos acumulativos previstos (es dénde
se determina la significancia acumulativa): Esta fase compara la condicion esperada del
VEC con umbrales/objetivos o, en su ausencia, aplicar criterios conservadores de
sensibilidad y riesgo funcional.

e Paso 6. Gestion de impactos acumulativos — disefio e implementaciéon (es donde se
determina la gestion y se establece el seguimiento): Esta fase es definen medidas y
monitoreo para impactos acumulativos y desarrollar su detalle en el Capitulo 10 (Planes
y Programas), asegurando trazabilidad con los impactos priorizados.

A continuacién, se desarrollan cada uno de los puntos para la Modificacién de Licencia
Ambiental del Proyecto de Mineria de Oro a Cielo Abierto Gramalote.

8.2.7.1Paso 1. Fase de evaluacién preliminar | — VEC, limites
espaciales y temporales (Alcance)

En el marco de la Evaluacién de Impactos Acumulativos para la presente Modificacion de
licencia, el alcance del analisis se definié a partir de los componentes del ambiente
evaluados (ambientales y socioecondmicos valorados — VEC, como los denomina la
metodologia) establecidos en la Tabla 8.8, los cuales fueron previamente caracterizados en
el Capitulo 5 para cada uno de los medios abidtico, biético y socioecondmico. En esta fase
se realizé la seleccion que permitio enfocar la evaluacion acumulativa en receptores
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relevantes y verificables, sobre los cuales se pueden confluir presiones provenientes del
proyecto y del contexto territorial.

En términos espaciales, el analisis se desarrollé sobre el area de intervencién del proyecto
(areas obras objeto de ajuste y a las obras nuevas propuestas), por corresponder al ambito
en el que se materializan los impactos directos y donde existe mayor probabilidad de
evidenciar incrementos progresivos del efecto por repeticidon, permanencia o coexistencia
de presiones en un mismo receptor. Este limite espacial se adoptd con fines operativos,
garantizando coherencia con la delimitacion del area evaluada en la matriz de impactos y
con la disponibilidad de informacion para soportar el analisis.

En términos temporales, el alcance consider6 las etapas del proyecto analizadas para la
presente modificacion de licencia ambiental, dado que la naturaleza, intensidad y
periodicidad de las presiones varian a lo largo del ciclo de vida del proyecto. En
consecuencia, los impactos se analizaron diferenciando las etapas evaluadas en la
calificacion de impactos, de manera que la acumulacion potencial pudiera interpretarse en
funcion de la persistencia o reiteracion de actividades y de la capacidad de recuperacion de
los receptores en cada fase.

8.2.7.2Paso 2. Fase de evaluacion preliminar Il — otras actividades
y factores externos (Inventario de presiones)

El segundo paso correspondio a la identificacion y consolidacién de presiones concurrentes
y de los proyectos/infraestructuras presentes o razonablemente previsibles que pudieran
interactuar con los receptores evaluados. Para ello, la identificacién de infraestructura y
servicios potencialmente interceptados por el proyecto se soporté en informacién
secundaria (ver Capitulo 3 Descripcion del Proyecto, seccion 1.6), complementada con
verificaciéon en campo. Este ejercicio permitié reconocer elementos del territorio cuya
coexistencia con las obras y actividades del proyecto podria generar condiciones de
concurrencia espacial y/o temporales relevantes para el andlisis acumulativo.

Con base en lo anterior, se estableciod que en el area de intervencion existia intercepcién o
interaccion potencial con redes eléctricas, infraestructura vial (principalmente vias terciarias
y caminos rurales), unidades prediales y la Central Hidroeléctrica La Cascada, ademas de
la presencia de proyectos de formalizacién minera en el entorno. En el caso de los servicios
de acueducto rural, se identificaron captaciones comunitarias y veredales asociadas al
centro poblado de Providencia y a los sectores El Balsal y El Iris, las cuales fueron
consideradas como infraestructura sensible por su rol en el abastecimiento local; en
particular, se determind la intercepcion de captaciones que requerian medidas especificas
para asegurar continuidad del servicio en el marco de los procesos de reasentamiento y
reubicacion. En materia de saneamiento, se reconocié el predominio de soluciones
individuales (pozos sépticos, letrinas u otras formas de disposicion), las cuales se
incluyeron como condicién de contexto para evaluar presiones concurrentes sobre el
recurso hidrico.

Respecto a redes de oleoductos, poliductos y gas, no se identificaron infraestructuras
licenciadas o en operacion dentro del area de intervencion que requirieran traslado,
proteccion o reposicién por efecto del proyecto, de acuerdo con la revisién del Sistema Agil
de ANLA y la informacion remitida por Cornare (CS-02552-2025). Se precisé que, aunque
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el proyecto contempld infraestructura interna para autoproduccion de energia, el
licenciamiento de la central térmica a gas y de la linea de conduccion asociada se
gestionaria de manera independiente por el operador correspondiente, por lo que dichas
obras no se consideraron dentro del inventario de redes existentes interceptadas por el
proyecto.

En cuanto a redes eléctricas, se identifico un corredor conformado por lineas aéreas de
subtransmision y distribucion primaria en operacion (EPM), incluyendo tramos de 44 kV y
redes rurales de 7,62 kV y 13,2 kV, cuya coexistencia con el proyecto se incorporé como
factor de presion y de potencial restriccion operativa. Para redes de tecnologias de la
informacioén y comunicaciones y otros servicios como distritos de riego, no se registro
infraestructura relevante en las veredas intervenidas. Finalmente, para vias se
reconocieron tramos interceptados por el disefio del proyecto (vias terciarias y caminos
rurales), y se indicé que la Ruta Nacional 62 no requeria traslado, aunque seria utilizada
por el proyecto en sus distintas etapas.

La informacion consolidada en este paso permitid estructurar el inventario de acciones
externas, infraestructuras y servicios que coexistian con el proyecto y que, por tanto,
constituian insumos para el analisis de impactos acumulativos (por coincidencia espacial,
conectividad funcional o uso simultaneo del territorio).

8.2.7.3Paso 3. Establecer la condicion de linea base de los VEC
(Establecer condicion y tendencia)

En desarrollo del tercer paso, se establecié para cada medio, componente y factor la
condicion de referencia del territorio y su tendencia en ausencia del proyecto, con base en
la caracterizacion consolidada en el Capitulo 5. Caracterizacion del area de influencia y en
la evidencia histérica disponible. Esta informacion se presenta de manera sistematica en
la Tabla 8.17 del presente capitulo en el escenario sin proyecto; por lo anterior, en este
apartado se incluye un resumen de los principales hallazgos. El analisis permitié reconocer
el estado actual de los receptores ambientales y socioecondémicos y las presiones
predominantes que podrian explicar su evolucién futura en el escenario sin proyecto,
constituyéndose en la linea de referencia para valorar la acumulacién de efectos cuando
confluyen multiples acciones sobre un mismo receptor.

En el medio abidtico, la geomorfologia (geoforma) se caracterizd por un relieve montafioso
asociado al Sistema Orogénico Andino, con pendientes altas y valles en “V”, sobre
materiales altamente meteorizados del Batolito Antioquefio; bajo el escenario sin proyecto,
se identificd una tendencia a la ocurrencia o intensificacién de procesos morfodinamicos
(movimientos en masa, carcavas y surcos) asociada a ambientes denudativos y
estructurales. En geotecnia (estabilidad del terreno) se evidenciaron procesos de terraceo
por sobrepastoreo y erosion superficial/concentrada en sectores especificos (ZODMES M
y U y corredor vial), con tendencia a reactivacion de inestabilidades latentes si no se
implementan medidas de control. Para suelo (calidad del suelo), se reconocié alta
infiltracion (clase hidroldgica A) y ausencia de contaminacion por metales pesados (valores
por debajo de CCME/CEE); en el escenario sin proyecto se previé estabilidad general de
sus propiedades, en coherencia con la baja magnitud del ajuste de obras respecto al area
previamente licenciada.
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En el componente hidrolégico, la calidad del agua superficial mostré condiciones generales
compatibles con procesos de oxidacion—reduccion y pH dentro del rango normativo, aunque
con afectaciones puntuales aguas arriba por vertimientos que inciden en DBO5 y un ICA
entre regular y aceptable; sin proyecto, se proyecté una tendencia a incrementos graduales
de cargas en funcién del desarrollo de actividades socioecondmicas, con perturbaciones
leves adicionales asociadas a la construccion de la via sustitutiva Cristales licenciada. En
disponibilidad hidrica superficial, los indices IA, IUA e IVH indicaron excedentes de oferta y
vulnerabilidad baja o muy baja, aunque con sefales de disminucion progresiva de
disponibilidad por aumento de demanda; por ello, la tendencia sin proyecto se orientd a una
presion creciente, sin configurar escenarios de desabastecimiento prolongado. Para la
dinamica de cauces, se considerd que las condiciones morfométricas e hidroldgicas de
cuencas permanecian validas al no registrarse cambios significativos en cartografia de
drenaje; en consecuencia, sin proyecto no se esperaron alteraciones relevantes, salvo las
potenciales intervenciones asociadas a la via sustitutiva Cristales.

En el componente hidrogeoldgico, la calidad del agua subterranea evidencié patrones de
mayor mineralizacién e iones en zonas bajas cercanas al rio Nus y una vulnerabilidad
intrinseca diferencial (muy baja en acuitardo del saprolito y alta en depdsitos aluviales). En
el escenario sin proyecto, se estimé una incidencia baja de los procesos de remocién sobre
la calidad, considerando el predominio de acuitardos y la limitada profundidad de
intervencion asociada a los ajustes de obra. Para la disponibilidad de agua subterranea, el
inventario de 23 puntos y manantiales de caudal muy bajo indicd un aporte limitado al flujo
base; sin proyecto se proyectd estabilidad, dada la baja expectativa de almacenamiento
significativo en saprolito y roca y la baja magnitud de ajuste de obras.

En el componente atmosférico, la calidad del aire se asocio principalmente a fuentes rurales
(quemal/disposicion de residuos, combustion de lefa y fuentes moviles), con
concentraciones por debajo de la Resolucion 2254 de 2017 y una clasificacion “buena”; la
tendencia sin proyecto se mantuvo favorable, aunque con posibilidad de alteraciones
moderadas por obras externas relevantes como la via sustitutiva Cristales. Para ruido, se
identificaron fuentes dominantes vehiculares (Ruta Nacional 62 y corredor local), con
excedencias en sector D especialmente en periodo nocturno; sin proyecto, se proyectd
incremento moderado por aumento de ftransito y por obras viales licenciadas,
manteniéndose la condicion de presién asociada a movilidad.

En el medio bidtico, para ecosistemas terrestres se identificé el bioma Orobioma subandino
Nechi—San Lucas y un mosaico de coberturas donde coexisten coberturas naturales (rios,
bosque de galeria/ripario, bosque fragmentado con vegetacion secundaria, vegetacion
secundaria alta y baja) y coberturas antrépicas; bajo el escenario sin proyecto, se previé
una tendencia a mayor transformacion por la vocacion agropecuaria, mineria y la via
sustitutiva Cristales. En flora, la distribucién de coberturas mostré predominio de coberturas
naturales en el area de influencia, aunque la zona directa de obras se asocié en mayor
proporcion a pastos; sin proyecto, se proyectd reduccién/fragmentacion de coberturas en
areas aptas por pendiente y una tendencia a pérdida de especies especialistas, con mayor
predominio de especies generalistas.

Para fauna terrestre, pese a la fragmentacion y antropizacion, se registré riqueza
significativa sustentada en series de estudios (2015-2022); sin proyecto, se proyectd
reduccion de disponibilidad de habitat por aumento de frontera de intervencién, con
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desplazamiento hacia relictos boscosos y mayor restriccion de especies especialistas. En
habitat acuatico y comunidades hidrobiolégicas, se reconocieron presiones por
agroquimicos, sedimentos y vertimientos asociados a agropecuaria, mineria artesanal y
descargas domésticas (incluyendo riesgos de bioacumulacién de mercurio), con tendencia
sin proyecto hacia disminucion de calidad, eutrofizacion y alteracién progresiva de la
composicion y estructura biolégica; adicionalmente, se incorporé como factor de tendencia
la intervencion de cauces prevista para la via sustitutiva Cristales conforme a la licencia del
proyecto.

En el medio socioeconémico, la condicion de referencia demografica describié una
poblacion de 5.869 personas, composicidn etaria dominada por 18-35 anos y una tendencia
reciente de crecimiento vegetativo positivo; sin proyecto, se proyecté mantenimiento del
crecimiento natural y aumento de inmigracion por dinamizacién econémica, especialmente
asociada a actividades mineras, junto con transformaciones derivadas de procesos de
reasentamiento contemplados en el licenciamiento. Para el componente espacial, la
prestacién de servicios publicos y sociales mostré coberturas diferenciadas entre centros
poblados y areas rurales; sin proyecto se esperaron variaciones puntuales (p. ej., cambios
en captacion de agua en Providencia), mejoras graduales por contrataciéon formal del
proyecto y persistencia de limitaciones estructurales. En movilidad, la red se estructuré
alrededor de la via nacional Cisneros—Puerto Berrio y rutas terciarias; la tendencia sin
proyecto indicé incremento de transito regional, mayor afluencia asociada al proyecto en
construccion y la incidencia futura de la via sustitutiva Cristales. En el componente
economico, la condicion actual evidencié predominio de microfundio, economia basada en
cana, agropecuaria y mineria a pequefia escala, y un mercado laboral con alta PET pero
baja participacion femenina; sin proyecto se proyectd continuidad de actividades
tradicionales y presion sobre mano de obra por oferta formal del proyecto, con riesgos de
desplazamiento de fuerza laboral desde economias locales. En el componente cultural
(paisaje/calidad visual), el estado actual reflejo6 dominancia de coberturas de pastos y
mosaicos agropecuarios, calidad visual predominante “media” y fragilidad “media”, con
elementos discordantes frecuentes; sin proyecto se esperé profundizacion de alteraciones
por continuidad de mineria, potreros y adecuaciones, ademas de cambios por obras de
Gramalote. Finalmente, en el componente politico—organizativo, se describidé un escenario
de conflictividad asociado a presion sobre recursos, reasentamiento y formalizacion, y
fortalecimiento de organizacion comunitaria; sin proyecto, se proyectd persistencia de
conflictos y expectativas frente a la via sustitutiva, junto con un mayor empoderamiento
organizativo para gestionar recursos y programas.

8.2.7.4Paso 4. Evaluacidon de impactos acumulativos sobre los
VEC (Evaluar acumulacion y contribucion)

En el cuarto paso de la evaluacidon se analizd, para cada medio—componente—factor
susceptible de acumulacién, la concurrencia espacial y temporal de presiones y la
contribucién incremental del proyecto dentro del “paquete” de presiones que actuan sobre
el receptor. Para ello se integraron: (i) la condicién actual y tendencia sin proyecto (Paso
3), que define la trayectoria esperada del receptor bajo presiones preexistentes; y (ii) los
resultados de la evaluacién de impactos mediante Conesa, con énfasis en el atributo
Acumulacion (AC) y en la relevancia del impacto (irrelevante, moderado, severo).
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La evaluacion se desarrollé identificando mecanismos de acumulacion (reiteracién de
actividades, persistencia del efecto, ausencia o lentitud de recuperacion, conectividad
hidroldgica/ecoldgica o presion continua) y verificando si el impacto del proyecto se
superpone (espacialmente) y coincide (temporalmente) con otras presiones del territorio,
incrementando el cambio esperado del receptor respecto al escenario sin proyecto.

Con base en la matriz de impactos (ver Tabla 8.9), se priorizaron como interacciones con
potencial acumulativo aquellas que presentaron AC = 4 (acumulativo), por corresponder a
efectos cuya magnitud puede incrementarse de manera progresiva cuando la presiéon
persiste o se repite en el tiempo. Sibien los impactos resultaron, en su mayoria, moderados
o irrelevantes, ello responde a que en la presente modificacion de licencia se evaluo
unicamente el delta respecto a los impactos del EIA inicial. En este sentido, AC = 4 no
implica por si mismo la ocurrencia inevitable del efecto, sino que sefiala una susceptibilidad
a acumulacién cuya materializaciéon esta condicionada por la efectividad de los controles,
la sincronia de frentes y actividades, y las condiciones ambientales (p. €j., precipitacion,
caudales, régimen de vientos). Por esta razén, y para no subestimar escenarios donde
confluyen presiones concurrentes, se analizaron todas las interacciones clasificadas como
acumulativas segun el criterio de Conesa.

En la Tabla 8.14 se consolidan los impactos con potencial acumulativo identificados, las
actividades concurrentes reconocidas en el tercer paso, y la justificacién técnica que
describe el mecanismo mediante el cual las presiones del proyecto se acumulan e
interactuan con dichas actividades en el territorio.
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Tabla 8.14  Impactos acumulativos del proyecto con otras actividades en el territorio
. Actividades
Receptor Actividad .. L.
Componente Impacto Actividad con las que Acumulacion
(Factor) general . g
interactua
Se establecio potencial
acumulativo sobre la estabilidad
del terreno por la concurrencia de
Provectos/acti presiones en el area de
Estabilidad del Alteracion de las Operacion vidaydes intervencion y su interaccioén con
Geotecnia Terreno condiciones Extraccién depdsitos de mineras actividades mineras/formalizacion,
geotécnicas materiales formaliza%:i()n en un entorno con procesos
morfodinamicos latentes, lo que
podria aumentar el riesgo de
inestabilidad bajo eventos
hidrometeoroldgicos.
Construccién de Operacion de Se determiné potencial _
Suelo Calidad del Alteracion a la infraestructura y capsinos oficinas acumulativo sobre la calidad del
suelo calidad del suelo montaje de ’ ¢ y suelo por la concurrencia y
equipos campamentos persistencia de presiones en el
Construccion de | Adecuacion, area .d,? mtgrvenmor:_ y_;u d
Suelo Calidad del Alteracion a la infraestructura y operacion y P tos/acti coexistencia con ac IdVI ades
suelo calidad del suelo montaje de mantenimiento de | 'OYectos/acli ) mineras y procesos de
equipos zonas de deposito vidades formalizacién. En este contexto, y
mineras y especialmente bajo condiciones
formalizaciéon | de alta precipitacion y/o control
. operativo insuficiente, la
Suelo Calidad del  |Alteracionala  |Actividades Operacion de contribucién incremental del
suelo calidad del suelo | preliminares ’ y proyecto podria traducirse en un
campamentos deterioro progresivo de las
propiedades fisicoquimicas del
suelo.
Calidad del Alteracion en la Construccion de Central Se determiné un potencial
: - calidad del infraestructura y Hidroeléctrica | acumulativo sobre la calidad del
Hidrolégico Agua di del e d Descapote La C d hidri Hicial
superficial se |ment9 y de moqtaje e aCascada | recurso hidrico superficial con
recurso hidrico equipos Proyectos/acti | otras presiones presentes en el
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. . Actividades
Componente Tg:ﬁf;?)r Impacto Ac:r:'e"::Id Actividad con las que Acumulacion
9 interactua
superficial vidades territorio. Dicha concurrencia se
continental mineras y analiz6 considerando la
formalizaciéon | conectividad hidrologica del area 'y
Alteracion en la Sistemas de | la interaccién con actividades
. calidad del Construccion de acueducto minere}s Y procesos de
. o Calidad del sedimento y del infraestructura y Excavaciones y yeredal/captac fo_rmallzaC|on, asi como con usos
Hidrolégico | Agua recurso hidrico montaje de voladuras iones e infraestructuras asociadas al
superficial superficial equipos agua (captaciones de acueductos
continental veredales) y la presencia de la
Alteracion en la Central Hidroeléctrica La Cascada
Calidad del calidad del _Construccién de Adecugc’:ién, gg;?n?t;rzlset;acrgﬁtzzgl Ia
Hidrolégico | Agua sedlmentg yldel |nfrae§tructura y operacion y contribu.cién incremental d,el
superficial recurso hidrico montaje de mantenimiento de ¢ lord id d
P superficial equipos zonas de depdsito proyecto se valoro considerando
continental un |r_1cremento progresivo de
Alteracion en la turbiedad y carga .de sedimentos
_ calidad del . en aguas superficiales, y en
Calidad del sedimento y del Operacion alteraciones localizadas de la
Hidrolégico Agua recurso hidrico Extraccién depdsitos de calidad en el medio subterraneo
superficial superficial materiales bajo escenarios de alta
continental precipitacion, varigbiljdad .cl_imética
Calidad del Alteracion en la Operacion z/so Zgglﬂe%rt)eef;gr? dlgssueflmente,
Hidrolégico agua calidad del recurso | Extraccion depositos de sugerpone la operacion de frentes
subterranea hidrico subterraneo materiales . X
Alteracion en la y depdsitos con la red de drenaje
Disponibilidad | oferta y/o Operacion gg:l;:/ael Cyhg)niizl:‘?;o; e(lj?e curso
Hidrolégico del agua disponibilidad del | Extraccion depositos de '
subterranea recurso hidrico materiales
subterraneo
Calidad del Alteracion en la
Hidrolégico | Agua calidad del Extraccién Descapote
superficial sedimento y del
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Receptor Actividad - Actividades ‘s
Componente Impacto Actividad con las que Acumulacion
(Factor) general . g
interactua
recurso hidrico
superficial
continental
Hidroldgico Calidad del Alteracion en la Extraccién Arranque
Agua calidad del mecanico y
superficial sedimento y del cargue
recurso hidrico
superficial
continental
Hidrologico Calidad del Alteracion en la Extraccion Almacenamiento
Agua calidad del de roca
superficial sedimento y del
recurso hidrico
superficial
continental
Atmoésfera Calidad del Alteracion de la Construccién de Transporte y Vias Se establecioé potencial
aire concentracién de | infraestructuray acarreos existentes y acumulativo sobre la calidad del
contaminantes montaje de transito aire por la concurrencia espacial y
criterio y/o equipos regional temporal de fuentes de emisién
sustancias toxicas asociadas al proyecto en un
en el aire territorio donde existe una presion
Atmosfera Calidad del Alteracion de la Construccion de Descapote continua por vias existentes y
aire concentracion de | infraestructura y transito regional. En este contexto,
contaminantes montaje de la contribucion del proyecto se
criterio y/o equipos evalu6 como incremental dentro
sustancias téxicas de presiones atmosféricas
en el aire presentes, pudiendo generar
Atmosfera Calidad del Alteracion de la Construccion de | Excavaciones y aumentos graduales de
aire concentracion de | infraestructuray | voladuras concentraciones en condiciones
contaminantes montaje de de alta actividad simultanea, baja
criterio y/o equipos dispersion o controles operativos
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Receptor Actividad . Actividades L.
Componente Impacto Actividad con las que Acumulacion
(Factor) general . g
interactua
sustancias toxicas insuficientes, con efectos mas
en el aire notorios en receptores cercanos a
corredores viales y frentes de
Atmoésfera Calidad del Alteracion de la Construccién de Preparacion de obra.
aire concentracion de infraestructura y concretos y
contaminantes montaje de agregados
criterio y/o equipos
sustancias téxicas
en el aire
Atmoésfera Calidad del Alteracion de la Construccién de Construccion,
aire concentracion de  |infraestructuray | operaciony
contaminantes montaje de mantenimiento de
criterio y/o equipos obras civiles
sustancias téxicas
en el aire
Atmoésfera Calidad del Alteracion de la Actividades Operacion y
aire concentracion de preliminares mantenimiento de
contaminantes maquinaria y
criterio y/o equipos
sustancias téxicas
en el aire
Atmdésfera Calidad del Alteracion de la Actividades Transporte y
aire concentracion de preliminares acarreos
contaminantes
criterio y/o
sustancias téxicas
en el aire
Atmdésfera Calidad del Alteracion de la Actividades Generacion de
aire concentracién de | preliminares energia (gas)
contaminantes
criterio y/o
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Componente

Receptor
(Factor)

Impacto

Actividad
general

Actividad

Actividades
con las que
interactua

Acumulacién

sustancias toxicas
en el aire

Atmosfera

Calidad del
aire

Alteracion de la
concentracion de
contaminantes
criterio y/o
sustancias toxicas
en el aire

Extraccion

Descapote

Atmodsfera

Calidad del
aire

Alteracion de la
concentracion de
contaminantes
criterio y/o
sustancias toxicas
en el aire

Extraccion

Arranque
mecanico y
cargue

Atmoésfera

Calidad del
aire

Alteracion de la
concentracion de
contaminantes
criterio y/o
sustancias toxicas
en el aire

Extraccion

Adecuacion y
Mantenimiento de
Vias Mineras

Atmosfera

Calidad del
aire

Alteracion de la
concentracion de
contaminantes
criterio y/o
sustancias toxicas
en el aire

Extraccion

Operacion
depositos de
materiales

Atmosfera

Calidad del
aire

Alteracion de la
concentracion de
contaminantes
criterio y/o

Beneficio y
transformacion

Trituracion
Primaria
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Receptor Actividad . Actividades ‘s
Componente Impacto Actividad con las que Acumulacion
(Factor) general . g
interactua
sustancias toxicas
en el aire
Atmoésfera Calidad del Alteracion de la Abandono y cierre | Desmantelamiento
aire concentracién de / Demoliciones
contaminantes
criterio y/o
sustancias toxicas
en el aire
Atmoésfera Calidad del Alteracion de la Abandono y cierre | Transporte y
aire concentracion de acarreo
contaminantes
criterio y/o
sustancias toxicas
en el aire
Atmoésfera Ruido Alteracion en los Construccién de Transporte y Vias Se determiné potencial
niveles de presién |infraestructura y acarreos existentes y acumulativo sobre los niveles de
sonora en la montaje de transito presion sonora por la
atmosfera equipos regional superposicion espacial y temporal
Atmosfera Ruido Alteracion en los Construccion de Excavaciones y de fuentes de ruido del proyecto
niveles de presién |infraestructura y voladuras en un territorio donde ya existe
sonora en la montaje de una contribucion de fondo por vias
atmésfera equipos existentes y transito regional. En
Atmoésfera Ruido Alteracién en los Construccion de | Preparacion de este marco, la contribucion del
niveles de presion |infraestructura y concretos y proyecto se analizé como
sonora en la montaje de agregados incremental dentro de presiones
atmosfera equipos acusticas presentes, con
Atmésfera Ruido Alteracion en los | Construccion de | Construccion, probabilidad de aumentos
niveles de presiéon |infraestructuray | operacion y graduales del nivel sonoro y de la
sonora en la montaje de mantenimiento de frecuencia de excedencias en
atmosfera equipos obras civiles receptores cercanos a corredores
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Receptor Actividad . Actividades ‘s
Componente Impacto Actividad con las que Acumulacion
(Factor) general . g
interactua
Atmdésfera Ruido Alteracion en los Actividades Operacion y viales y areas operativas,
niveles de presion | preliminares mantenimiento de especialmente cuando coinciden
sonora en la maquinaria y varias actividades en una misma
atmosfera equipos ventana horaria o cuando las
Atmosfera Ruido Alteracion en los Actividades Transporte y condiciones locales favorecen la
niveles de presion | preliminares acarreos propagacion del sonido.
sonora en la
atmosfera
Atmosfera Ruido Alteracion en los Actividades Generacion de
niveles de presion | preliminares energia (gas)
sonora en la
atmosfera
Atmoésfera Ruido Alteracion en los Extraccién Operacion
niveles de presién depdsitos de
sonora en la materiales
atmésfera
Atmosfera Ruido Alteracion en los Extraccion Adecuacion y
niveles de presion Mantenimiento de
sonora en la Vias Mineras
atmésfera
Atmdésfera Ruido Alteracion en los Beneficio y Trituracién
niveles de presion | transformacion Primaria
sonora en la
atmdsfera
Atmésfera Vibraciones Generacion de Construccién de Excavaciones y Vias Se determiné potencial
vibraciones en la infraestructura y voladuras existentes y acumulativo por vibraciones
atmodsfera montaje de transito debido a la concurrencia de
equipos regional eventos vibracionales asociados a
Proyectos/acti | la actividad del proyecto, en un
vidades contexto territorial donde también
mineras y se presentan presiones antropicas

formalizacion

relacionadas con
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Componente

Receptor
(Factor)

Impacto

Actividad
general

Actividad

Actividades
con las que
interactua

Acumulacién

proyectos/actividades mineras y
de formalizacion, que pueden
incluir el uso de maquinaria
pesada y, en algunos casos,
voladuras o labores subterraneas
que generan vibraciones
puntuales. Adicionalmente, se
consider?6 la vibracion de fondo
asociada al transito regional sobre
vias existentes. En este marco, la
contribucion del proyecto se
evalué como incremental dentro
de presiones vibracionales del
area, con posibilidad de aumentar
la frecuencia y magnitud de
eventos percibidos cuando
coincidan temporalmente las
voladuras con actividades mineras
concurrentes y periodos de mayor
circulacién vehicular, o cuando las
condiciones geoldgicas locales
favorezcan la propagacion de la
onda hacia receptores sensibles.

Atmosfera

Luminosidad

Alteracion en los
niveles de
radiacion en la
atmosfera

Construccién de
infraestructura y
montaje de
equipos

Construccion,
operacion y
mantenimiento de
obras civiles

Vias
existentes y
transito
regional

Se establecio potencial
acumulativo por luminosidad
debido a la incorporacion de
fuentes de iluminacién asociadas
al proyecto, las cuales se
superponen con la iluminacion
existente en el territorio y con los
aportes luminicos derivados del
uso de vias y del transito regional
(farolas, iluminacién puntual de

MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO

DE MINERIA DE ORO A CIELO ABIERTO GRAMALOTE

01/2026

I-1-10719-EVALAMBIENTAL-00-V
112




N

gramalote

Colombia

lﬁlntegral

INGENIEROS CONSULTORES

Componente

Receptor
(Factor)

Impacto

Actividad
general

Actividad

Actividades
con las que
interactua

Acumulacién

vehiculos y puntos de apoyo). En
este contexto, la contribucién del
proyecto se evalué como
incremental dentro de presiones
luminicas, pudiendo elevar los
niveles de radiacion nocturna y
extender el area de influencia
luminica cuando exista operacion
simultanea de frentes de obra, uso
intensivo de equipos y aumento
del flujo vehicular. Esto puede
traducirse en mayor alteracion de
condiciones de oscuridad natural
y, por ende, en un incremento del
riesgo de perturbacion sobre
receptores sensibles a la luz,
como la fauna nocturna y sobre la
percepcion del entorno en el area
intervenida y sus zonas
adyacentes.

Ecosistemas

Ecosistemas
Terrestres

Alteracion a
ecosistemas y

habitats terrestres

Construccién de
infraestructura y
montaje de
equipos

Desmonte

Ecosistemas

Ecosistemas
Terrestres

Alteracion a
ecosistemas y

habitats terrestres

Extraccion

Desmonte

Vias
existentes y
transito
regional
Proyectos/acti
vidades
mineras y
formalizacién

Se determind potencial
acumulativo sobre los
ecosistemas y habitats terrestres
por la concurrencia de presiones
derivadas del proyecto con
proyectos/actividades mineras y
de formalizacién, asi como con la
infraestructura vial existente y el
transito regional, que en conjunto
favorecen la pérdida progresiva de
cobertura, la fragmentacion y la
reduccion de continuidad de
habitat. La contribucion del
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Receptor Actividad . Actividades ‘s
Componente Impacto Actividad con las que Acumulacion
(Factor) general . g
interactua
proyecto se evalué como
incremental dentro de presiones
presentes en el territorio, dado
que la apertura y/o ampliacion de
areas intervenidas y el aumento
de accesibilidad pueden
intensificar el efecto borde, facilitar
nuevas perturbaciones y limitar la
recuperacion natural del medio.
En este contexto, la acumulacion
se expresa principalmente como
una disminucion gradual de la
disponibilidad y calidad de habitat,
con efectos asociados sobre la
conectividad ecoldgica y la
capacidad de soporte de los
ecosistemas en el area de
intervencion y sus zonas
adyacentes.
Ecosistemas | Ecosistemas | Alteracion a Construccién de Operacion de Central Se determind potencial
Acuaticos ecosistemas y infraestructura y casinos, oficinas y | Hidroeléctrica |acumulativo sobre los
habitats acuaticos | montaje de campamentos La Cascada ecosistemas y habitats acuaticos
equipos Proyectos/acti | por la concurrencia de presiones
Ecosistemas | Ecosistemas | Alteracion a Construccion de Descapote vidades asociadas al desarrollo del
Acuaticos ecosistemas y infraestructura y mineras y proyecto y su interaccion con
habitats acuaticos | montaje de formalizacion | actividades mineras/formalizacion,
equipos Sistemas de | la Central Hidroeléctrica La
Ecosistemas | Ecosistemas | Alteracion a Construccion de | Excavaciones y acueducto Cascada y los sistemas de
Acuaticos ecosistemas y infraestructuray | voladuras veredal/captac | acueducto veredal/captaciones
habitats acuaticos | montaje de iones presentes en el territorio. En
equipos conjunto, estas acciones pueden
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Receptor Actividad . Actividades ‘s
Componente Impacto Actividad con las que Acumulacion
(Factor) general . g
interactua
Ecosistemas | Ecosistemas | Alteracion a Construccién de | Adecuacion, incrementar de manera progresiva
Acuaticos ecosistemas y infraestructura y operacion y la carga de sedimentos, la

habitats acuaticos | montaje de mantenimiento de
equipos zonas de depdsito
Ecosistemas | Ecosistemas | Alteracion a Construccién de Construccion,
Acuaticos ecosistemas y infraestructura y operacion y
habitats acuaticos | montaje de mantenimiento de
equipos obras civiles
Ecosistemas | Ecosistemas | Alteracion a Construccién de Construccion,
Acuaticos ecosistemas y infraestructura y operacion y

habitats acuaticos

montaje de
equipos

mantenimiento de
vias

Ecosistemas

Ecosistemas
Acuaticos

Alteracion a
ecosistemas y

Construccién de
infraestructura y

Construcciéon de
obras hidraulicas

habitats acuaticos | montaje de
equipos
Ecosistemas | Ecosistemas | Alteracion a Actividades Operacion de
Acuaticos ecosistemas y preliminares casinos, oficinas y
habitats acuaticos campamentos
Ecosistemas | Ecosistemas | Alteracion a Actividades Operacioén y
Acuaticos ecosistemas y preliminares mantenimiento de
habitats acuaticos maquinaria y
equipos
Ecosistemas | Ecosistemas | Alteracion a Actividades Operacion de
Acuaticos ecosistemas y preliminares estaciones de
habitats acuaticos servicio
Ecosistemas | Ecosistemas | Alteracion a Actividades Operacion y
Acuaticos ecosistemas y preliminares mantenimiento de
habitats acuaticos obras hidraulicas
Ecosistemas | Ecosistemas | Alteracion a Extraccién Operacion
Acuaticos ecosistemas y depositos de
habitats acuaticos materiales

turbidez y la alteracion de
microhabitats (por cambios en
margenes, escorrentia y aportes
de finos), especialmente bajo
escenarios de alta precipitacion o
control operativo insuficiente,
reduciendo la capacidad de
recuperacion del medio. La
contribucion del proyecto se
evalu6 como incremental dentro
de presiones existentes, en la
medida en que puede aumentar la
frecuencia y magnitud de pulsos
de sedimentos y perturbaciones
fisicas del cauce, lo que se
traduce en una pérdida gradual de
calidad de habitat y en mayor
sensibilidad de las comunidades
acuaticas frente a presiones
concurrentes y eventos
hidrometeoroldgicos.
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c Receptor Actividad . Actividades L.
omponente Impacto Actividad con las que Acumulacion
(Factor) general . g
interactua
Ecosistemas | Ecosistemas | Alteracion a Extraccién Descapote
Acuaticos ecosistemas y
habitats acuaticos
Ecosistemas | Ecosistemas | Alteracion a Extraccion Almacenamiento
Acuaticos ecosistemas y de roca
habitats acuaticos
Ecosistemas | Ecosistemas | Alteracion a Extraccion Adecuacion y
Acuaticos ecosistemas y Mantenimiento de
habitats acuaticos Vias Mineras
Coberturas Coberturas Alteracion de la Construccién de Desmonte Vias Se determiné potencial
delaTierra |vegetales estructura infraestructura y existentes y acumulativo sobre la estructura
ecolégica del montaje de transito ecologica del paisaje por la
paisaje equipos regional concurrencia de presiones del
Coberturas Coberturas Alteracion de la Extraccion Desmonte Proyectos/acti | proyecto, en interaccién con las
delaTierra |vegetales estructura vidades vias existentes y el transito
ecoldgica del mineras y regional y con
paisaje formalizacion | proyectos/actividades mineras y

de formalizacién presentes en el
territorio. Esta coexistencia de
acciones favorece procesos de
fragmentacion y simplificacién de
coberturas, al aumentar la pérdida
y/o aislamiento de parches de
vegetacion natural, la generacion
de bordes, y la reduccion de la
conectividad entre remanentes. La
contribucion del proyecto se
evalué como incremental dentro
de las presiones, en la medida en
que amplia la huella intervenida y
puede intensificar los efectos de
borde y la disrupcién de

MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO

DE MINERIA DE ORO A CIELO ABIERTO GRAMALOTE

01/2026

I-1-10719-EVALAMBIENTAL-00-V
116




N

lﬁlntegral

gramalote
INGENIEROS CONSULTORES
Receptor Actividad . Actividades ‘s
Componente Impacto Actividad con las que Acumulacion
(Factor) general . g
interactua
corredores, especialmente cuando
las intervenciones ocurren de
forma simultéanea o sucesiva en el
tiempo, disminuyendo la
capacidad de recuperacion del
mosaico de coberturas y la
funcionalidad ecolégica del
paisaje.
Fauna Fauna Alteracion a Construccién de Transporte y Vias Se establecioé potencial
terrrestre comunidades de infraestructura y acarreos existentes y acumulativo sobre las
fauna terrestre montaje de transito comunidades de fauna terrestre
equipos regional por la concurrencia de presiones
Fauna Fauna Alteracion a Construccién de Desmonte Redes derivadas de las actividades del
terrrestre comunidades de infraestructura y eléctricas proyecto y la generacion de
fauna terrestre montaje de perturbaciones fisicas (ruido,
equipos vibraciones y presencia de frentes
Fauna Fauna Alteracion a Construccion de | Excavaciones y de obra), en interaccion con las
terrrestre comunidades de infraestructuray | voladuras vias existentes y el transito
fauna terrestre montaje de regional y con la infraestructura
equipos lineal asociada a redes eléctricas.
Fauna Fauna Alteracion a Construccién de Construccion, En conjunto, estas presiones
terrrestre comunidades de infraestructuray | operacion y pueden intensificar procesos de
fauna terrestre montaje de mantenimiento de fragmentacion, aumento de
equipos vias efectos de borde y reduccion de
Fauna Fauna Alteracion a Actividades Transporte y conectividad, asi como el
terrrestre comunidades de | preliminares acarreos desplazamiento de individuos, la
fauna terrestre alteracion de patrones de
Fauna Fauna Alteracion a Extraccion Desmonte actividad (alimentacion,
terrrestre comunidades de reproduccion y uso del espacio) y
fauna terrestre el incremento del riesgo de
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c Receptor Actividad . Actividades ‘s
omponente Impacto Actividad con las que Acumulacion
(Factor) general . g
interactua
Fauna Fauna Alteracion a Extraccion Adecuacion y mortalidad por atropellamiento y/o
terrrestre comunidades de Mantenimiento de colisiones en corredores
fauna terrestre Vias Mineras intervenidos. La contribucién del
Fauna Fauna Alteracion a Abandono y cierre | Transporte y proyecto se evalué como
terrrestre comunidades de acarreo incremental dentro de presiones
fauna terrestre del territorio, en la medida en que
adiciona nuevas fuentes de
disturbio y refuerza las ya
existentes; el efecto acumulativo
es mas probable cuando las
intervenciones ocurren de manera
simultanea o sucesiva y no se
alcanzan tiempos de recuperacion
suficientes entre fases.
Fauna - Comunidades | Alteracién a la Construccion de | Operacion de Central Se determiné potencial
Hidrobiota hidrobioldgicas | hidrobiota infraestructura y casinos, oficinas y | Hidroeléctrica |acumulativo sobre las
incluyendo la fauna | montaje de campamentos La Cascada comunidades hidrobiolégicas por
acuatica equipos Proyectos/acti |la concurrencia de presiones que
Fauna - Comunidades | Alteracion a la Construccién de Descapote vidades incrementan de forma progresiva
Hidrobiota hidrobioldgicas | hidrobiota infraestructura y mineras y la carga de sedimentos, la
incluyendo la fauna | montaje de formalizacion | turbidez y la alteracion de hébitat,
acuatica equipos Sistemas de | sumadas a fuentes externas
Fauna - Comunidades | Alteracién a la Construccion de | Excavaciones y acueducto presentes en el territorio. En
Hidrobiota hidrobioldgicas | hidrobiota infraestructuray | voladuras veredal/captac | particular, la interaccion con
incluyendo la fauna | montaje de iones proyectos/actividades mineras y
acuatica equipos procesos de formalizacion puede
Fauna - Comunidades | Alteracion a la Construccién de | Adecuacion, reforzar aportes de sélidos y
Hidrobiota hidrobioldgicas | hidrobiota infraestructura y operacion y contaminantes, mientras que la
incluyendo la fauna | montaje de mantenimiento de Central Hidroeléctrica La Cascada
acuatica equipos zonas de depdsito y la operacion de sistemas de
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. Actividades
Componente Receptor Impacto Actividad Actividad con las que Acumulacién
(Factor) general . g
interactua
Fauna - Comunidades |Alteracion a la Construccién de Construccion, acueducto veredal/captaciones
Hidrobiota hidrobioldgicas | hidrobiota infraestructura y operacion y introducen presiones adicionales
incluyendo la fauna | montaje de mantenimiento de asociadas a modificaciones
acuatica equipos obras civiles hidrologicas locales, variaciones
Fauna - Comunidades | Alteracion a la Construccion de Construccion, de caudal y restricciones de
Hidrobiota hidrobioldgicas | hidrobiota infraestructuray | operacion y habitat en tramos sensibles. La
incluyendo la fauna | montaje de mantenimiento de contribucion del proyecto se
acuatica equipos vias analizé como incremental dentro
Fauna - Comunidades | Alteracién a la Construccion de Construccion de de presiones existente, pudiendo
Hidrobiota hidrobioldgicas | hidrobiota infraestructuray | obras hidraulicas intensificar efectos de colmatacion
incluyendo la fauna | montaje de de sustratos, pérdida de
acuética equipos microhabitats, disminucion de la
Fauna - Comunidades |Alteracion a la Actividades Operacion de calidad del agua y alteraciones en
Hidrobiota hidrobiolégicas | hidrobiota preliminares casinos, oficinas y la composicion y estructura de las
incluyendo la fauna campamentos comunidades (especialmente de
acuatica taxa sensibles), cuando las
Fauna - Comunidades | Alteracién a la Actividades Operacion y presiones ocurren de manera
Hidrobiota hidrobiolégicas | hidrobiota preliminares mantenimiento de simultanea o repetitiva y no se
incluyendo la fauna maquinaria y alcanza recuperacion entre
acuatica equipos eventos, en especial durante
Fauna - Comunidades | Alteracion a la Actividades Operacion de periodos de alta precipitacion o
Hidrobiota hidrobioldgicas | hidrobiota preliminares estaciones de crecidas.
incluyendo la fauna servicio
acuatica
Fauna - Comunidades | Alteracion a la Actividades Operacion y
Hidrobiota hidrobioldgicas | hidrobiota preliminares mantenimiento de
incluyendo la fauna obras hidraulicas
acuatica
Fauna - Comunidades | Alteracién a la Extraccién Operacion
Hidrobiota hidrobioldgicas | hidrobiota depdsitos de
incluyendo la fauna materiales
acuatica
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Componente Receptor Impacto Actividad Actividad con las que Acumulacién
(Factor) general . g
interactua
Fauna - Comunidades |Alteracion a la Extraccion Descapote
Hidrobiota hidrobioldgicas | hidrobiota
incluyendo la fauna
acuatica
Fauna - Comunidades | Alteracion a la Extraccion Almacenamiento
Hidrobiota hidrobioldgicas | hidrobiota de roca
incluyendo la fauna
acuatica
Fauna - Comunidades |Alteracion ala Extraccién Adecuacion y
Hidrobiota hidrobioldgicas | hidrobiota Mantenimiento de

incluyendo la fauna
acuatica

Vias Mineras

Fuente: Integral S.A., 2025
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Se identificaron como receptores criticos aquellos con mayor sensibilidad a la acumulacién
por su conectividad funcional, baja capacidad de amortiguacién y/o alta exposicion a
presiones concurrentes. En particular, se destacan: (i) la red de drenaje y los puntos de
aprovechamiento/captacion (acueductos veredales y usos asociados), por su
susceptibilidad a incrementos progresivos de sedimentos y deterioro de calidad bajo
perturbaciones repetidas; (ii) los ecosistemas y comunidades acuaticas (hidrobiota), por su
dependencia de condiciones fisicoquimicas estables y su limitada resiliencia ante pulsos
recurrentes de turbiedad/colmatacion; (iii) la fauna terrestre en corredores viales e
infraestructuras lineales (vias, redes eléctricas), donde la acumulacion se expresa en mayor
fragmentacion, disturbio y riesgo de mortalidad; y (iv) la estabilidad del terreno (taludes,
depdsitos y areas con procesos morfodinamicos latentes), donde la coexistencia de
sobrecargas, modificaciones del drenaje y exposicion de superficies puede incrementar
gradualmente la probabilidad de inestabilidad.

En términos de condiciones gatillo, el potencial acumulativo se incrementa principalmente
bajo escenarios de alta precipitacién y eventos de escorrentia o crecientes, que amplifican
el arrastre de finos, la conectividad hidroldégica y la movilizacién de sedimentos;
simultaneidad o alta densidad de frentes (obras y operacién concurrente) que aumentan la
reiteracion de presiones en ventanas temporales cortas; mantenimiento insuficiente de
obras de manejo (drenajes, control de erosion, manejo de materiales, control de
polvo/ruido), que reduce la capacidad de contencién y acelera la degradacion incremental;
y alta circulacion vehicular (transito regional y movimiento interno), que refuerza emisiones
atmosféricas, ruido, vibraciones y riesgos asociados a fauna, particularmente en receptores
préximos a corredores viales y zonas operativas.

8.2.7.5Paso 5. Evaluar la importancia de los impactos
acumulativos previstos (Determinar significancia
acumulativa)

En el quinto paso se realizé la valoracion del efecto acumulativo para los receptores
identificados con potencial de acumulacion en el cuarto paso, integrando: (i) la trayectoria
del receptor en el escenario sin proyecto (Paso 3), (ii) la contribucion incremental del
proyecto y los mecanismos de acumulacion identificados (Paso 4), y (iii) la sensibilidad del
receptor y su capacidad de recuperacion. La valoracién se orienté a determinar si la
concurrencia de presiones puede conducir a un cambio progresivo que acerque o supere
umbrales de aceptabilidad (normativos o funcionales/ecolégicos), y a establecer prioridades
de manejo.

Para calificar la significancia de la acumulacion se aplicé una valoracidon semicuantitativa
coherente con la EGIA. Para cada receptor se evaluaron cinco criterios técnicos, cada uno
con tres niveles: bajo (1), medio (2) y alto (3). La significancia se obtuvo sumando los
puntajes de los cinco criterios (rango posible: 5 a 15) y clasificando el resultado en tres
categorias: baja (5-8), media (9-12) y alta (13-15). Esta calificacién integra la
susceptibilidad del receptor, la contribucién incremental del proyecto dentro del conjunto de
presiones del territorio, la persistencia de los efectos, la coincidencia espacial-temporal con
otras actividades y el riesgo de exceder umbrales normativos o funcionales. En la Tabla
8.15 se presenta la explicacién de los criterios y niveles.
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calificacion para la significancia de efectos

Persistencia

S Magnitud Concurrencia Riesgo de
e o Sensibilidad/ | . y - .
Calificacion . incremental L. espacio excedencia de
Vulnerabilidad recuperacion
esperada * temporal umbrales
Aporte .
AP - Alta probabilidad
El receptor es |incremental Superposicion
) .. | Efecto de ; de exceder
altamente alto: presion espacial clara g
o larga limites
sensible: frecuente/co . con otras . .
~ . duracioén; ; normativos (si
pequefias ntinua, con - presiones y .
e . k reversibilidad |7, , aplican) o de
variaciones intensidad L sincronia
baja; superar umbrales
Alto (3) generan ylo ., temporal alta ; )
- . recuperacion N funcionales/ecolo
pérdida extensiones (coinciden . o
. lenta o .| gicos (pérdida de
funcional o relevantes L frentes/operaci e
e condicionada conectividad,
afectacion a dentro del . ones), -
o . a medidas colmatacion,
usuarios; area de : . aumentando el |. -
e . X . intensivas. . inestabilidad,
resiliencia baja. |influencia cambio neto. .
mortalidad, etc.).
del receptor.
Aporte
Sensibilidad incremental o Posible
. e ; Duracion . .
intermedia: moderado: media: Superposicién | acercamiento a
existe presion - parcial y/o umbrales en
. ; . reversibilidad ; ’ A
dependencia intermitente, ) sincronia escenarios
"y . . moderada;
de la condicion |intensidad y L temporal desfavorables (p.
. i recuperacion : . ) S
Media (2) del receptor, extension ocasional; la €j., lluvia intensa,
esperable en | . o s
pero con acotadas, lazos interaccion baja dispersion,
capacidad con P ; ocurre, pero no | fallas operativas),
) manejables ; .
moderada de incremento . de forma sin tendencia
. - . con medidas ! . e
amortiguacion | perceptible estandar dominante. sistematica a
o recuperacion. | pero exceder.
controlable.
Aporte . -
. AP . Baja probabilidad
Baja incremental | Efecto corto; .
Do L . de excedencia;
sensibilidad: el | bajo: alta Superposicién ;
L o . o . | se mantiene
receptor tolera | presion reversibilidad; | minima o nula;
. ; P L .’ | holgura frente a
. cambios sin puntual u recuperacién |la coincidencia | :
Bajo (1) o : . limites
pérdida ocasional, rapida y temporal con .
. ; . normativos o
funcional baja natural o con | otras presiones
) . . . umbrales
relevante; alta |intensidady | medidas es rara. . .
AN s e funcionales/ecolé
resiliencia. extension rutinarias. !
o gicos.
limitada.

*Para el caso de la persistencia se tomaron los valores del criterio Conesa de persistencia (PE).
Fuente: Integral S.A., 2025.

Finalmente, en la Tabla 8.16 se presenta de forma cualitativa para cada uno de los
receptores (Factor) la categoria de significancia de acumulacion del impacto.
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Tabla 8.16 Resultados de la calificacion para la significancia de efectos acumulativos
EES 'UE.‘!:S B - 02| o 'g%
22|25 28 8250581 5|58
= = 26 O &S <
Componente Receptor Impacto SR8|CE &5 Ega o5 5| L3
(Factor) Do | P9 22| 028 8] @ | EE
SE|I=8 23 |588x8| & |53
85| 88 |8 gl ® |58
(/2] S o = (&) o n o
Alteracion de
Geotecnia Estabilidad del | las - 2 1 3 2 1 9 | Media
Terreno condiciones
geotécnicas
Calidad del Alteracion a la
Suelo calidad del 1 1 3 2 1 8 Baja
suelo
suelo
Alteracion en
la calidad del
Calidad del sedimento y
Hidrolégico | Agua del recurso 1 1 3 2 1 8 Baja
superficial hidrico
superficial
continental
Calidad del | Alteracion en
. . la calidad del .
Hidrologico | agua o 1 1 2 2 1 7 | Baja
, recurso hidrico
subterranea ,
subterraneo
Alteracion en
: . la oferta y/o
Disponibilidad disponibilidad
Hidrolégico |del agua P 2 1 2 2 1 8 Baja
. del recurso
subterranea L
hidrico
subterraneo
Alteracion de
la
concentracion
, Calidad del  |9¢ .
Atmdésfera aire contaminantes 1 1 2 1 6 Baja
criterio y/o
sustancias
toxicas en el
aire
Alteracion en
los niveles de
Atmésfera Ruido presion sonora 2 2 1 1 7 Baja
enla
atmosfera
Generacion de
Atmoésfera Vibraciones vibraciones en 1 1 2 1 6 Baja
la atmosfera
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TS| 8 86|5.-0%| o | G6
22|25 28 825581 5|58
= = 25 0 = Ky
Componente Receptor Impacto SR8|CE &5 Ega o5 5| L3
(Factor) »o | 99 22| 02f %01 @ | EE
c Cc s 0 n 3 c o -=0 (] g.‘ 5
o35 S 3 8 o9+ ;-z (14 20
(/2] S I« W (&) o n o
Alteracion en
Atmésfera | Luminosidad | 0SNivelesde |, 15 |y 1 1 | 7 | Baja
radiacion en la
atmosfera
Alteracion a
Ecosistemas | CCoSiStemas | ecosistemasy |, | 5 | g 2 2 | 12 |Media
Terrestres habitats
terrestres
Alteracion a
Ecosistemas | CcoSiStemas |ecosistemasy |, | 4 | g 2 2 | 10 |Media
Acuaticos habitats
acuaticos
Alteracion de
Cobertgras Coberturas la es,trL_Jctura 3 3 3 > 2 13 | Atta
dela Tierra |vegetales ecoldgica del
paisaje
Alteracion a
Fauna Fauna comunidades | 5 | 3 | 4 2 | 2 | 13| Alta
terrrestre de fauna
terrestre
Alteracion a la
Fauna - Comunidades | hidrobiota .
Hidrobiota hidrobioldgicas | incluyendo la 2 1 3 2 2 10 | Media
fauna acuatica

Fuente: Integral S.A., 2025.

Con base en los puntajes de significancia acumulativa obtenidos (suma de criterios EGIA)
y su clasificacion (baja, media, alta), se jerarquizaron los receptores para orientar la
priorizacion del analisis y la gestion de escenarios de acumulaciéon. En términos generales,
los receptores bibdticos y de cobertura concentran la mayor sensibilidad a efectos
acumulativos por su alta vulnerabilidad, magnitud incremental esperada y baja capacidad
de recuperacion (persistencia elevada), especialmente cuando las presiones se repiten o
se superponen con actividades preexistentes del territorio. Por el contrario, los receptores
con significancia baja responden principalmente a presiones mas controlables o de menor
permanencia, o con menor probabilidad de excedencia de umbrales bajo condiciones
operativas normales.

A partir del patron de puntajes por criterio (en especial persistencia/recuperaciéon y
concurrencia espacio—temporal) se definieron condiciones gatillo que pueden elevar la
significancia practica de la acumulacion, incluso en receptores clasificados como baja
cuando se presentan simultdneamente, esto es importante porque de acuerdo con la
metodologia EGIA la acumulacién no solo depende de que el impacto sea acumulativo, sino
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de cuando y bajo qué condiciones ese impacto se vuelve mas probable, mas intenso o mas
persistente. A continuacion, se presentan los escenarios:

o Alta precipitacion y eventos de escorrentia/crecientes: incrementa la movilizacion de
sedimentos, la conectividad de escorrentias con drenajes y la reactivacion de
procesos morfodinamicos, amplificando la acumulacion por pulsos repetidos. En
este caso los receptores mas sensibles son ecosistemas acuaticos, comunidades
hidrobiolégicas, calidad de agua superficial, suelo y estabilidad del terreno.

o Simultaneidad de frentes y superposicion espacial de actividades: incrementa la
magnitud incremental dentro de las presiones en el territorio, reduce los intervalos
de recuperacion y eleva la probabilidad de acumulacién por reiteracion. Afecta
principalmente coberturas vegetales, fauna terrestre, ecosistemas terrestres,
calidad del aire, ruido y estabilidad del terreno.

e Controles operativos insuficientes o mantenimiento deficiente: aumenta la
persistencia de presiones como polvo recurrente, aporte continuo de finos, drenajes
ineficientes, favoreciendo la acumulacion por exposicion sostenida. En este caso los
receptores sensibles son suelo, calidad de agua superficial, ecosistemas acuaticos
e hidrobiota, calidad de aire, y estabilidad del terreno.

e Alta circulacion vehicular y operacién extendida: incrementa la frecuencia de
disturbios y consolida corredores de presion que refuerzan la acumulacion,
especialmente sobre fauna y coberturas. En consecuencia, la fauna terrestre, ruido,
calidad del aire, luminosidad y conectividad ecoldgica son los receptores mas
sensibles ante este evento.

e Ventanas de baja dispersion atmosférica: eleva concentraciones por menor
dispersion, aumentando la probabilidad de acumulacion episédica en receptores
cercanos. El receptor sensible en este caso es la calidad del aire.

Considerando los hallazgos, los receptores criticos para la acumulacion corresponden a
coberturas vegetales/estructura ecolégica del paisaje y fauna terrestre (significancia alta),
seguidos por ecosistemas terrestres, ecosistemas acuaticos, comunidades hidrobioldgicas
y estabilidad del terreno (significancia media). La acumulacion se vuelve mas probable y
relevante cuando coinciden alta precipitacion, superposicion temporal de frentes,
mantenimiento insuficiente de drenajes/vias/depédsitos y alta circulacién vehicular,
condiciones que reducen la recuperacion del receptor y amplifican la contribucion
incremental del proyecto dentro del conjunto de presiones del territorio.

8.2.7.6Paso 6. Gestidon de impactos acumulativos — disefo e
implementacion (Gestionar y hacer seguimiento)

En el sexto paso de la EGIA se define la respuesta de manejo frente a los impactos con
potencial acumulativo identificados y jerarquizados en los pasos anteriores. No obstante,
conforme a la estructura establecida en los términos de referencia la elaboracién del estudio
de impacto ambiental — EIA Proyectos de explotacion minera (ANLA, 2016), la formulacién
y descripcion detallada de las medidas de manejo, seguimiento y control no se desarrolla
en el presente capitulo, sino en el Capitulo 10 Planes y programas, donde se consolidan
los programas y acciones del Plan de Manejo Ambiental aplicables.
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En consecuencia, en esta seccién se deja como resultado la lista de impactos acumulativos
priorizados que seran abordados en dicho capitulo, con énfasis en los de mayor
significancia de acumulacion (Alta y Media) segun la jerarquizacion del Paso 5. En
consecuencia, las medidas especificas se presentaran en el Capitulo 10 — PMA, mediante
programas y subprogramas que indiquen objetivos, metas, impactos a manejar, tipo de
medida y demas contenidos exigidos por los TDR:

e Impactos acumulativos priorizados por alta significancia de acumulacion
o Alteracién de la estructura ecolégica del paisaje.
o Alteracién a comunidades de fauna terrestre.

e Impactos acumulativos priorizados por media significancia de acumulacion
o Alteracién de las condiciones geotécnicas (estabilidad del terreno).
o Alteracién a ecosistemas y habitats terrestres.
o Alteracién a ecosistemas y habitats acuaticos.
o Alteracién a la hidrobiota incluyendo la fauna acuatica.

8.2.8 Analisis de impactos sinérgicos

En concordancia con la metodologia de Conesa (2010), la evaluacion de impactos
sinérgicos se fundamento en el atributo Sinergia (Sl), entendido como la situacién en la cual
la interaccion de dos 0 mas acciones o presiones sobre un mismo receptor genera un efecto
mayor que el esperado por la suma de los efectos individuales. La identificacion del
sinergismo se realizd posterior a la valoracion de impactos, mediante la revision del valor
S| consignado en cada interaccion de la matriz, conforme a la escala aplicada: Sl = 1 cuando
no se evidencio potenciacion del efecto (no sinérgico), SI = 2 cuando se identifico un
sinergismo moderado por concurrencia de presiones con incremento apreciable del efecto,
y Sl = 4 cuando el sinergismo fue alto, es decir, cuando la combinaciéon de presiones
potencié de manera ostensible la manifestacién del impacto o elevé el riesgo de pérdida de
funcionalidad del receptor.

Como resultado, en la Tabla 8.17 se consolidan las interacciones con potencial sinérgico,
discriminando el componente, el impacto, el valor Sl y las presiones/actividades que, al
coincidir en el territorio, explicarian la potenciacion del efecto. La formulacién de medidas
de manejo para estos casos se articula con el Capitulo 10 (PMA), donde se establecen
acciones para reducir simultaneidad de presiones, reforzar controles operativos y prevenir
escenarios de potenciacion.

Tabla 8.17  Impactos sinérgicos para el escenario con proyecto
Medio | Componente Factor Impacto Actividad Actividad Sinergia
General
Aspectos Generacion o | Construccioén
3 . politicos, alteracion de |de . .
o Q | Politico N : ; Transporte Sinergismo
0.8 L organizacion | conflictos infraestructura
S E |organizativo . . . . y acarreos moderado
i) y presencia |socioambient |y montaje de
N c institucional | ales equipos
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Medio | Componente Factor Impacto Actividad Actividad Sinergia
General

Alteracion a ggnstrucmon
_8 Ecosistemas Ecosistemas ec'o_3|stemasy infraestructura |Desmonte |2 Sinergismo
= Terrestres habitats . moderado
Nel y montaje de
o terrestres .

equipos

Alteracion a
_8 Ecosistemas Ecosistemas ec'o_3|stemasy Extraccién Desmonte |2 Sinergismo
= Terrestres habitats moderado
o terrestres

Fuente: Integral S.A., 2025.

8.2.9 Analisis de impactos residuales

Para la presente modificacion de licencia ambiental, los impactos residuales se evaluaron
mediante una revaloracion posterior a la definicién e incorporacién de las medidas de
manejo asociadas a cada impacto significativo (severos y criticos). Con base en la
valoracién inicial obtenida con la metodologia de Conesa, se identificaron los atributos
susceptibles de cambio por efecto de dichas medidas y se recalificaron de manera
justificada, conservando la misma escala y criterios metodoldégicos. Con los valores
ajustados se recalculd la importancia residual aplicando la misma funciéon de Conesa, y se
consideraron residuales significativos aquellos impactos que, aun con las medidas
implementadas, mantuvieron una clasificacion severa o critica, indicando la persistencia de
efectos relevantes sobre el receptor.

Medio abiético

Inicialmente solo se identific6 un impacto significativo (severo) identificado mediante la
metodologia Conesa, el cual es la Alteracion de las condiciones geoldgicas asociado a las
actividades de Excavaciones y voladuras.

Con base en los planes de manejo del medio abidtico, para este impacto se contempla la
implementacion de medidas incluidas en el PMA_ABIO_01 Programa de Manejo del Suelo,
especificamente en el Sub_1 Subprograma de manejo del suelo, a través de la medida
“Reconocimiento y delimitacion de las areas a intervenir”, clasificada como preventiva. Esta
medida busca evitar intervenciones innecesarias y asegurar que la afectacion se limite
unicamente a las areas estrictamente requeridas para el desarrollo del proyecto. Asi como,
PMA_ABIO_01 Programa de Manejo del Suelo, especificamente en el Sub_2 Subprograma
de estabilidad geotécnica y control de la erosion a través de la medida “Disefios geotécnicos
de los taludes”, “Construccién obras de drenaje superficial”’, “Construccion de barreras de
contencién”, clasificadas como preventivas y correctivas, buscando que en las zonas
intervenidas se ejecuten adecuadamente las herramientas para que no se magnifique el
impacto, por otra parte, el PMA_ABIO_07 Programa de manejo de explosivos y voladuras
en el Sub_2 Subprograma de manejo de voladuras y vibraciones, a través de la medida
“Asegurar buenas practicas en la ejecucion de las voladuras” y “Optimizacion de los
disefos, de acuerdo con la localizacién del sitio de voladura”, clasificadas como preventiva,
preventiva y de mitigacién y mitigacion.
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Para la evaluacion del impacto residual se requiere recalificar los atributos de Conesa y
comparar la valoracién antes y después de la incorporacién de las medidas de manejo. En
este caso, dado que la medida es de caracter preventivo y actia principalmente sobre la
planificacion y el control del area de intervencion, no se prevén cambios sustantivos en los
criterios de calificacion del impacto como intensidad, extensién, persistencia, reversibilidad
y recuperabilidad, ya que estos atributos estan determinados por la naturaleza de la
intervencion geoldgica una vez ejecutada. En consecuencia, la recalificacion residual se
orienta a documentar que la medida reduce la probabilidad de afectaciéon fuera del area
autorizada, pero no modifica de forma material la magnitud intrinseca del impacto dentro
del area efectivamente intervenida. En este sentido, el impacto “Alteracion de las
condiciones geoldgicas” se considera un impacto residual, al conservar su significancia aun
después de la incorporacion de las medidas de manejo.

Medio bidtico

Para el medio biético no se identificaron impactos significativos (severos o criticos). En el
medio bidtico no se identificaron impactos residuales significativos (severos o criticos), dado
que, ninguno de los impactos valorados mantiene una clasificacion alta de importancia. En

consecuencia, no se prevé la permanencia de afectaciones severas o criticas sobre los
receptores bidticos.

Medio socioeconémico

Para el medio socioecondmico no se identificaron impactos significativos (severos o
criticos), dado que, ninguno de los impactos valorados mantiene una clasificacion alta de
importancia. En consecuencia, no se prevé la permanencia de afectaciones severas o
criticas sobre los receptores sociales.
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