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MODIFICACI(:)N DE LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE
MINERIA DE ORO A CIELO ABIERTO GRAMALOTE

8 EVALUACION AMBIENTAL

De acuerdo con Conesa Fernandez (2010): : La evaluacién de impactos ambientales es un
procedimiento que tiene por objetivo la identificacion, prediccion e interpretacion de los
impactos ambientales que un proyecto o actividad produciria en caso de ser ejecutado, asi
como la prevencion, correccion y valoracion de estos. Se dice que hay un impacto ambiental
cuando una accion consecuencia de un proyecto o actividad produce una alteracion,
favorable o desfavorable, en el medio 0 en alguno de los componentes del medio.

Para efectos de la Modificacion de Licencia Ambiental, en este capitulo se presentan los
lineamientos establecidos en el numeral 3 del articulo 2.2.2.3.7.2 del Decreto 1076 de 2015,
los Términos de referencia para la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA para
proyectos de Explotacion minera emitidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (TdR-13), asi como las
consideraciones planteadas en la Metodologia General para la Elaboracién y Presentacién
de Estudios Ambientales (MADS, 2018).

La evaluaciéon de impactos ambientales de la presente modificacion de Licencia Ambiental
del Proyecto Gramalote se realizé bajo dos escenarios: Sin Proyecto y Con Proyecto. Para
el escenario Sin Proyecto, la evaluacién de los impactos se hizo teniendo en cuenta una
cuantificacion y cualificacion de las condiciones ambientales del territorio, teniendo en
cuenta las perspectivas del desarrollo regional y local. Para el escenario Con Proyecto, se
determinaron las posibles consecuencias que pueden tener sobre los factores ambientales
del area de influencia, las obras o actividades que motivaron la modificacién de la Licencia
Ambiental.

Como se mencioné en el capitulo de Generalidades para evaluar los impactos ambientales
del proyecto Gramalote en los escenarios “sin” y “con” proyecto se desarrollé la misma
metodologia del EIA y de la primera modificacién del proyecto , correspondiente a la de
Conesa-Fernandezzadaptada y desarrollada mediante un panel de expertos compuesto por
profesionales de los tres medios (abidtico, bidtico, socioecondmico), especialistas en
evaluacion economica, el coordinador y el lider técnico del estudio.

Las adaptaciones realizadas a la metodologia corresponden a una clasificacion de sistemas
y componentes ambientales diferentes a las que se establecen la guia de Conesa
Fernandez (2010) de tal manera que dicha clasificacion se acerca a la manera como los
Términos de referencia (TdR-13) y la metodologia para la elaboracion de estudios

! CONESA FERNANDEZ, Vicente. 2010. Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. Ediciones Mundi-
Prensa. Cuarta Edicion. Madrid. 864 pp.

2 Ibid
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ambientales desglosan las caracteristicas del medio ambiente y componentes ambientales
(medio y componente) descritos en el capitulo 4 de dicha guia.

Ahora bien, el Proyecto Gramalote identifico y calificd impactos para todos y cada uno de
los medios, en el marco del Estudio de Impacto Ambiental (2015) y la primera modificacion
de la Licencia Ambiental (2019), los cuales reflejan las diferentes alteraciones que se
presentaran con las actividades que se desarrollaran en el territorio.

No obstante, para la presente Modificacion de la Licencia Ambiental y en atencién a la
circular externa No. 00002 emitida por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -
ANLA- el pasado 21 de abril de 2022, se determin6é acogerse a la implementacion de
instrumentos técnicos en el marco del nuevo modelo de licenciamiento ambiental para
proyectos. En particular, se hara uso de la estandarizacion y jerarquizacién de impactos
ambientales de proyectos licenciados por ANLA? y sus actualizaciones*.

Lo anterior implica:

e Cambio de nombre de impactos.

o Trasladar los efectos de paisaje y cambio en el uso del suelo para el medio
socioecondmico, componente cultural.

e Consolidar impactos, esto debido a que las definiciones planteadas por la ANLA,
agrupan efectos que para el Proyecto se encontraban desagregados.

e Seguir de manera estricta los efectos evaluados por la ANLA, lo que excluye efectos
directos como el patrimonio arqueolégico, las finanzas municipales, patrones
culturales y salubridad.

En consecuencia, debe considerarse que este cambio aplica para los tramites que en
adelante se lleven a cabo para el Proyecto y no modifica lo que ya esta licenciado.

Para el presente ejercicio, se ilustra en la Tabla 8.2 el resultado del proceso de
homologacion y estandarizacion de impactos del Proyecto Gramalote y que en adelante
seran tenidos en cuenta para los tramites de modificacién de licencia que se surtan para el
Proyecto. Se precisa que, no todos los impactos presentados a continuacion se identifican
para la actual modificacion de Licencia Ambiental, pero permite tener un panorama global
de la consideracion de todos los efectos que genera el Proyecto en el territorio, alineados
con los analisis que ha hecho la ANLA en materia de estandarizacion.

A continuacion, se utilizara una convencion que permite identificar mediante codigos de
colores las equivalencias en la homologacién, de la siguiente manera (véase ademas la
Tabla 8.2 y en ANEXOS_EVALUACION_MATRIZ IMPACTOS SP_HOJA “Homologacién
de Impactos” y ANEXOS_EVALUACION_MATRIZ IMPACTOS CP_HOJA “Homologacion
de Impactos”).

Tabla 8.1 Convenciones de acciones de homologacion

Impacto nuevo

Impactos que cambian de nombre, pero hacen referencia al mismo componente/efecto. Se logra lo
homologacién

3 ANLA 2021, disponible en: https://www.anla.gov.co/documentos/sipta/valoracion_economica/17-05-2021-
jerarquizacion2020 Junio 2021 _OAJ.pdf

4 ANLA 2023, disponible en: https://www.anla.gov.co/images/documentos/protocolos/2024-01-16-anla-est-jerar-imp-amb.pdf
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Impactos que cambian de componente, pero hacen referencia al mismo efecto. Se logra la
homologacion

Impactos que se consolidan dentro de otros impactos. Se logra la homologacién, pero en adelante
no se manejara de manera independiente.

Impactos excluidos de la estandarizacion de la ANLA. Por ende, no se consideraran en adelante

Fuente: Integral S.A., 2025

Tabla 8.2 Homologacion de impactos proyecto Gramalote

Impactos autorizados

servicios base del agua

Alteracion de los
servicios de regulacion
del agua

Medio Gramalote 2019 Impactos homologados por ANLA 2023
Nuevo Alteracion de las condiciones geoldgicas
FAETEEION g 2 Alteracion de la geoforma del terreno
geoforma
Pérdida de la estabilidad Alt . - A
del terreno eracion de las condiciones geotécnicas
Alteracion de las
propiedades FQ vy
microbiologicas del | Alteracion a la calidad del suelo
suelo
Pérdida de suelo
Alteracion de la calidad | Alteracion en la calidad del sedimento y del recurso
del agua superficial hidrico superficial continental
Alteracion de la
disponibilidad del agua
superficial
Alteracion de los | Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso
servicios base del agua | hidrico superficial
Alteracion de los
servicios de regulacion
del agua

Abidtico Alteracion  de  |la
dinamica del agua
superficial
Alteracion de los | Alteracion hidrogeomorfoldgica de la dinamica fluvial

lacustre y/o del régimen sedimentolégico

Alteracion de la calidad
del agua subterranea

Alteracion la calidad del recurso hidrico

subterraneo

en

Alteracion de la
disponibilidad del agua
subterranea

Alteracion de la
dindmica del agua
subterranea

Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso
hidrico subterraneo

Alteracion de la calidad
del aire

Alteracion de la concentracion de contaminantes
criterio y/o sustancias toxicas en el aire

Aumento en los niveles
de presioén sonora

Alteracion en los niveles de presion sonora en la
atmdsfera
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Impactos autorizados

Medio Gramalote 2019 Impactos homologados por ANLA 2023
Nuevo Generacion de vibraciones en la atmésfera
Nuevo Alteracion en los niveles de radiacion en la atmésfera
Fragmentacion de
habitats
Alteracion de los
servicios culturales de la
flora
Modificacion de las | Alteracidén a ecosistemas y habitats terrestres
poblaciones de fauna
terrestre
Alteracion de los
servicios base de la
fauna
Alteracion ylo
modificacion de habitats | Alteracion a ecosistemas y habitats acuaticos
acuaticos
Modificacion de la Alt ., . -

eracion de la estructura ecoldgica del paisaje
cobertura vegetal

Bictico Modificacion de las

poblaciones de flora

Alteracion de los
servicios culturales de la
flora

Alteracion a comunidades de flora

Pérdida de individuos de
las poblaciones de
fauna terrestre

Alteracion de los
servicios base de la
fauna

Alteracion a comunidades de fauna terrestre

Pérdida de individuos de
flora y fauna acuatica

Alteracion en la
composicion y
estructura de las

comunidades
hidrobioldgicas

Alteracion a la hidrobiota incluyendo la fauna acuatica

Socioeconémico

Cambio en los flujos
migratorios

Alteracion en las variables demograficas

Desplazamiento
involuntario de la
poblacién

Traslado involuntario de poblaciéon

Alteracion en los
servicios publicos 'y
sociales

Alteracion de la infraestructura fisica y social y de la
disponibilidad de los servicios publicos y sociales

Afectacion de las
condiciones de salud de
la poblacion
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Impactos autorizados

Medio Gramalote 2019 Impactos homologados por ANLA 2023
Alteracion de la
infraestructura de
transporte, conectividad | Alteracion de la accesibilidad movilidad y conectividad
y estructuras civiles local
Aumento de la
accidentalidad vial
Cambio en las

actividades productivas
Acciones colectivas y
organizaciones sociales
Dinamizacion de la
economia local
Modificacion en las
finanzas municipales
Cambio en uso del suelo
Alteracion de los | Alteracion en el uso socioecondmico del suelo
servicios base del suelo
Pérdida de sitios de
interés paisajistico
Alteracion de los
servicios culturales de la
flora

Alteracion del paisaje
Alteracion de los
patrones culturales
Pérdida o deterioro del
patrimonio
arqueoldgico, histérico o
arquitectonico
Potenciacion de
conflictos sociales Generacion o} alteracion de conflictos
Acciones colectivas y | socioambientales

organizaciones sociales
Fuente: Integral S.A., 2025

Alteracion de las actividades econdmicas

Alteracion en la percepcion visual del paisaje

Alteracion en el entorno cultural

De acuerdo con los resultados anteriores, se presenta en la Tabla 8.3, la relacion de
impactos homologados para el Proyecto Gramalote, lo que en ultima instancia implica solo
la exclusién de los impactos que de manera directa la ANLA no considera dentro del analisis
de estandarizacion.

Tabla 8.3 Impactos definitivos a considerar en el Proyecto Gramalote para la modificacion

Medio Impactos autorizados Gramalote Impactos definidos por ANLA
) Alteracion de las condiciones
geoldgicas
Abidtico Alteracion de la geoforma Alteracion de la geoforma  del
terreno
Pérdida de la estabilidad del terreno Altergcpn de las condiciones
geotécnicas
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Medio

Impactos autorizados Gramalote

Impactos definidos por ANLA

Alteracion de las propiedades FQ vy
microbiolégicas del suelo

Pérdida de suelo

Alteracion a la calidad del suelo

Alteracion de la calidad del agua superficial

Alteracion de los servicios base del agua

Alteracion en la calidad del recurso
hidrico superficial

Alteracion de la disponibilidad del agua
superficial

Alteracion de los servicios base del agua

Alteracion de los servicios de regulacion del
agua

Alteracion en la oferta vy
disponibilidad del recurso hidrico
superficial

Alteracion de la dinamica del

superficial

agua

Alteracion de los servicios de regulacion del
agua

Alteracion de los servicios base del agua

Alteracion hidrogeomorfolégica de
la dinamica fluvial y/o del régimen
sedimentoldgico

Alteracion de la calidad del agua
subterranea

Alteracion a la calidad del recurso
hidrico subterraneo

Alteracion de la disponibilidad del agua
subterranea
de

Alteracion la dinamica del

subterranea

agua

Alteracion en la oferta yl/o
disponibilidad del recurso hidrico
subterraneo

Alteracion de la concentracion de

Alteracion de la calidad del aire contaminantes criterio ylo
sustancias toxicas en el aire
Alteracion en los niveles de

Aumento en los niveles de presién sonora

presién sonora

Generacion de vibraciones en la
atmosfera

Alteracion en los niveles de
radiacion en la atmosfera

Modificacion de las poblaciones de flora

Alteracion de los servicios culturales de la
flora

Alteracion a comunidades de flora

Modificacion de la cobertura vegetal

Alteracion de la  estructura

ecoldgica del paisaje

Biotico

Fragmentacion de habitats

Alteracion de los servicios culturales de la
flora

Modificaciéon de las poblaciones de fauna
terrestre

Alteracion a ecosistemas y
habitats terrestres
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Medio

Impactos autorizados Gramalote

Impactos definidos por ANLA

Alteracion de los servicios base de la fauna

Pérdida de individuos de las poblaciones de
fauna terrestre

Alteracion de los servicios base de la fauna

Alteracion a comunidades de
fauna terrestre

Alteracion y/o modificacion de habitats
acuaticos

Alteracibn a ecosistemas vy
habitats acuaticos

Pérdida de individuos de flora y fauna
acuatica

Alteracion en la composicion y estructura de
las comunidades hidrobiolégicas

Alteracion a la hidrobiota
incluyendo la fauna acuatica

Cambio en los flujos migratorios

Alteracion en las variables

demograficas

Desplazamiento involuntario de la poblacion

Traslado involuntario de poblacién

Alteracion en
sociales

los servicios publicos y

Alteracion de la infraestructura
fisica y social y de la disponibilidad
de los servicios publicos y sociales

Alteracion de la infraestructura de
transporte, conectividad y estructuras civiles

Aumento de la accidentalidad vial

Alteracion de la accesibilidad
movilidad y conectividad local

Cambio en las actividades productivas

Dinamizacion de la economia local

Alteracion de las actividades

economicas

Socioeconémico

Alteracion de los patrones culturales

Alteracion en el entorno
cultural

Potenciacion de conflictos sociales

Generaciéon o alteracion de
Acciones colectivas y organizaciones | conflictos socioambientales
sociales
Cambio en el uso  del suelo .

Alteracion en el uso

Alteracion de los servicios base del suelo

socioeconémico del suelo

Alteracion del paisaje
Pérdida de sitios de interés paisajistico

Alteracion de los servicios culturales de la
flora

Alteracion en la percepcion visual
del paisaje

Nota: Tal como se menciond anteriormente, los impactos: Afectacion de las condiciones de salud de
la poblacién, Modificaciéon en las finanzas municipales, Alteracion de los patrones culturales y
Pérdida o deterioro del patrimonio arqueoldgico, histérico o arquitecténico, no se consideraran en los
tramites que se surtan en adelante, quedando unicamente lo que esta licenciado en el EIA (2015) y
primera modificacién de la licencia Ambiental (2019).

Fuente: Integral S.A., 2025 a partir del documento: Estandarizacion y Jerarquizacion de Impactos
Ambientales de Proyectos Licenciados por ANLA, diciembre 2023

o IDENTIFICACION Y DEFINICION DE LOS FACTORES DEL AMBIENTE
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En la presente modificacion de la Licencia Ambiental del Proyecto Gramalote, teniendo
como base los resultados de la caracterizacion del area de influencia, se retomaron para
los medios abiético, bidtico y socioecondémico, los componentes y factores que serviran para
identificar las interacciones con las actividades de la zona (escenario Sin Proyecto) y con
las actividades de la modificacion (escenario Con Proyecto). Véase la Tabla 8.4.

Tabla 8.4 Definicion de los factores ambientales

Medio

Componente

Factor

Descripcion

Geologia

Condiciones
Geoldgicas

Se refiere a los cambios de las unidades litolégicas y
rasgos estructurales; asociados especificamente a un
cambio o meteorizacion quimica de macizo rocoso
(fondos rocosos, roca, condiciones de roca, entre otros)

Geomorfologia

Geoforma

Descripcién de las caracteristicas de las formas del
terreno en lo referente a pendiente, génesis de los
diferentes rasgos morfolégicos y la dinamica y
evolucién en el tiempo de las unidades
geomorfolégicas por medio del analisis de los procesos
morfodinamicos. También se analizan los elementos
geograficos que son controladores de la evolucion del
paisaje.

Geotecnia

Estabilidad del
terreno

Descripcioén de las propiedades mecanicas, hidraulicas
e ingenieriles de los diferentes materiales asociados a
las rocas, los productos de la meteorizacion de las
mismas, depdsitos de origen aluvial. Hace referencia a
las condiciones de estabilidad de los diferentes
sectores superficiales.

Abidtico

Suelo

Calidad del
suelo

Caracteristicas fisicas (textura, estructura, porosidad,
densidad aparente), quimicas (pH, bases
intercambiables, arcillas, contenidos de carbono, etc.),
y biolégicas (microorganismos, semillas, polen, etc.)
propias de cada suelo, como resultado de los factores
y procesos de formacion.

Calidad del
agua superficial

La calidad del agua se refiere a las caracteristicas
fisicas, quimicas y microbiolégicas que afectan su
capacidad para sustentar la vida y su idoneidad para
uso doméstico, agricola, pecuario o de recreacion.
Estas caracteristicas afectan la capacidad del agua
para sustentar tanto a las comunidades humanas como
la flora y la fauna.

Hidrologico

Disponibilidad
del agua
superficial

La demanda del recurso hidrico puede ejercer presion
sobre los cuerpos de agua, al incrementarse por el uso
de la ganaderia, agricultura, porcicultura, avicultura,
silvicultura, mineria artesanal y por la exploracion
minera que se desarrolla en la zona. Adicionalmente se
ejerce presion sobre las fuentes de agua cercanas a los
sitios de mayor concentraciéon de poblacion humana,
donde se desarrollan actividades domésticas y
turisticas.
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Medio

Componente

Factor

Descripcion

Dinamica del
agua superficial

Un cuerpo de agua puede cambiar su posicion y forma
como consecuencia de fuerzas hidraulicas que actuan
en su lecho y de las fuerzas bioldgicas que interactian
con las fisicas. Estos cambios pueden ser lentos o
rapidos y pueden resultar de cambios naturales del
medio o de los causados por las actividades del
hombre.

Hidrogeoldgico

Calidad del
agua
subterranea

Caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas de las
aguas subterraneas.

Disponibilidad
del agua
subterranea

La disponibilidad del agua subterranea se puede
presentar por una alteracion de la dinamica del agua
subterranea por actividades que alteren,
principalmente, la capacidad de infiltracion de los
suelos y que las aguas lluvias no lleguen a los acuiferos
subterraneos sino que estas lleguen a fuentes de agua
superficial o que se evaporen, o por el contrario, que
impida un afloramiento de las aguas que alimenten los
manantiales, provocando la pérdida o reduccion del
caudal de manantiales o afloramientos de agua
subterranea y abatimientos en los niveles freaticos. La
disponibilidad del agua subterranea también puede
verse afectada por la presion que se realice sobre el
recurso para ser usado en diferentes actividades
domeésticas, productivas o recreativas.

Dinamica del
agua
subterranea

Cambios en la dindmica del agua subterranea por la
alteracion de las propiedades fisicas del suelo que
alteran la matriz del suelo y por ende su porosidad
(porosidad por debajo del 50% disminuye el drenaje, la
aireacion y la capacidad de retencion de humedad), lo
que ocasiona que las aguas lluvias tengan mayores
problemas de infiltracion y de saturacién del suelo para
que recarguen los acuiferos subterraneos, por tanto,
estas tendrian una mayor probabilidad de que las
aguas lluvias, por accion de la escorrentia, se
transporten a una fuente de agua superficial o bien se
evaporen.

Atmosférico

Calidad del aire

Se define en funcién de la concentracién de material
particulado (PST y PM10) y gases (CO, NOx, SOx, O3,
entre otros), los cuales, dependiendo de Ilas
velocidades y direccién del viento, pueden llegar a
afectar las poblaciones y/o la fauna.

Ruido

Cantidad de decibeles (dB) generados por las fuentes
de emision de ruido, en un punto determinado, que
puede llegar a genera molestias, reduccion o pérdida
total de la audicién a personas y/o ahuyentar o causar
estrés en los animales.
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Medio | Componente

Factor

Descripcion

Vibraciones

Hace referencia a las oscilaciones mecanicas
generadas por fuentes naturales o antropogénicas que
pueden afectar al medio fisico y a los seres vivos. Las
vibraciones pueden ser transmitidas por el aire
(vibraciones aéreas) o a través del suelo y estructuras
(vibraciones estructurales). En términos de impacto
ambiental, las vibraciones pueden: Afectar la
estabilidad de edificaciones y suelos, Provocar
molestias en la fauna y en las personas, alterando su
bienestar y salud y/o Dafar estructuras sensibles,
como patrimonio arquitectdnico o equipos de precision.
Las principales fuentes de vibraciones son actividades
industriales, maquinaria pesada, trafico vehicular y
ferroviario, explosiones en mineria y construccion.

Ecosistema

Ecosistemas
terrestres

Esta asociado a la composicion y estructura de los
ecosistemas terrestres y a la conectividad ecoldgica,
definida como una propiedad estructural del paisaje,
que depende de un conjunto de elementos vy
caracteristicas del territorio, que facilitan o no el
movimiento de las especies de fauna.

Ecosistemas
Acuaticos

Se refiera al complejo ecosistémico, que comprende los
factores bidticos del medio acuatico. Esto comprende
desde la integridad del lecho del cuerpo de agua, asi
como las especies floristicas en la zona de transicion
acuatica-terrestre.

Biodtico

Coberturas

Coberturas
vegetales

Las coberturas vegetales son sistemas complejos,
ubicados en un area determinada por las condiciones
ambientales particulares de un sitio, composicion
floristica, endemismos, biomasa, entre otros
elementos. En este entorno se llevan a cabo diferentes
interacciones ecoldgicas tanto de especies de flora
como de fauna.

Flora

Comunidades
de flora

Hace referencia a un grupo de organismos de la misma
especie, que responden a los mismos factores
ambientales y se mezclan libremente unos con otros.
Asi mismo contempla especies que podrian ser
sensibles a las perturbaciones de su entorno original y
que se encuentran categorizadas como amenazadas,
vedadas o restringidas a nivel nacional y/o regional.
Finalmente incluye el habitat, donde el arreglo
estructural y la condicion fisica del entorno permiten
que un organismo O un grupo de organismos,
encuentren las condiciones fundamentales para su
poblacion.

MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL DEL

PROYECTO DE MINERIA DE ORO A CIELO ABIERTO

GRAMALOTE
01/2026

[-1-10719-EVALAMBIENTAL-00-V
10




o T

gramalote

tegral

NGENIEROS CONSULTORES

¢

Medio | Componente

Factor

Descripcion

Fauna

Fauna terrestre

Un individuo es un organismo capaz de sobrevivir por
si mismo en el ambiente. Por su parte, fauna silvestre
se refiere al conjunto de especies animales terrestres y
acuaticas, que no han sido objeto de domesticacion,
cria regular o que han regresado a su estado salvaje.
Una poblacién es un grupo de organismos de la misma
especie, que responden a los mismos factores
ambientales y se mezclan libremente unos con otros.

Fauna-Hidrobiota

Comunidades
hidrobioldgicas

Es el conjunto de poblaciones de todos los organismos
animales y vegetales cuyo ciclo de vida ocurre
totalmente dentro del agua (algas, macrdfitas,
fitoplancton, perifiton, macroinvertebrados,
zooplancton y peces), e incluyen las diferentes
especies endémicas, vedadas, migratorias 0 que se
encuentran en alguna categoria de amenaza debido a
factores ambientales y/o antropicos.

Demografico

Dinamica y
estructura
poblacional

Describe como se encuentra conformada la poblacién
de un territorio con sus caracteristicas basicas, entre
ellas edad, sexo, distribucion, crecimiento y movilidad.
Asi como los procesos de los cuales se definen las
relaciones entre natalidad, mortalidad y migracion,
determinados por el movimiento, crecimiento o
decrecimiento de la poblacién.

Flujo migratorio

Movimiento de personas o grupos de personas que,
predominantemente por razones de cambios
repentinos o progresivos en el medio ambiente o en el
territorio que afectan negativamente a sus vidas o
condiciones de vida, se ven obligadas a abandonar sus
lugares de residencia habitual, o deciden hacerlo, ya
sea temporal o permanentemente, y que se desplazan
dentro o fuera de su pais de origen o residencia habitual

Socioeconémico

Espacial

Servicios

publicos y
servicios
sociales

Cobertura, calidad e infraestructura que soporta la
prestacion de los servicios publicos (redes de
alcantarillado, acueducto, gas, energia y transporte),
asi como la de los servicios sociales (educacion, salud,
recreacion y vivienda) en un area determinada.

Infraestructura
de transporte,
conectividad y
estructuras
civiles
(Movilidad)

Red vial y de caminos existentes, considerando su
estado y la conectividad que permite entre los centros
poblados pertenecientes a un area especifica.
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Medio

Componente

Factor

Descripcion

Econdmico

Actividades
econdémicas

Actividades de los sectores primario, secundario y
terciario de la economia que permiten la subsistencia o
la obtencion de excedentes (ingresos econdémicos).
Relaciones de propiedad sobre los inmuebles que dan
cuenta de la condicién de dominio sobre los mismos y
que permite determinar su uso, goce y disposicion.
También incluye la fuerza laboral presente en el drea
de influencia para desarrollar las actividades en los
diferentes sectores de la economia.

Cultural

Uso del suelo

Estd determinado por las actividades que se
desarrollan sobre el suelo tales como agricultura,
ganaderia y, en menor extension, actividades de
mineria artesanal, (socavon), urbanismo y areas de
proteccion y conservacion. Esta estrechamente ligado
con la tenencia de la tierra. Tambien incluye, procesos
ecosistémicos y estructurales que hacen que sea
posible la generaciéon de servicios de regulacion,
aprovisionamiento y culturales por parte del suelo.
Hacen parte de ellos el reciclado de nutrientes y la
formacioén de suelos.

Calidad visual

Valor dado a la percepcion de las interacciones entre lo
natural, (relieve, vegetacion, fauna, cuerpos de agua) y
lo antrépico (cultivos, viviendas, vias, e infraestructura
en general). Incluye ademas el reconocimiento de
lugares especificos del entorno por parte de las
comunidades, constituyendo referentes de localizacion
e identidad.

Patrones
Culturales

Esquema de conducta social que se logra a través de
un proceso continuo e histérico el cual esta
determinado por un conjunto de elementos materiales
e inmateriales que establecen un modo de vida que
puede ser dinamico. Este se evidencia en formas de
apropiacién con el medio, el lenguaje, los medios
econdmicos, politicos y religiosos, ademas de otras
pautas sociales como las creencias, costumbres y toda
serie de habitos que el hombre adquiere en tanto es
miembro de una sociedad.

Politico -
Organizativo

Aspectos
politicos,
organizacion y
presencia
institucional

Hace referencia a la interaccién que establecen los
miembros de una comunidad, incluyendo relaciones de
poder que pueden derivar conflictos, y para las cuales,
en algunas ocasiones, se conforman grupos en funcion
del fortalecimiento y desarrollo comunitario, asi como
para la resolucion de conflictos sociales, econémicos y
politicos, a través de la participacion activa de la
poblacion.

Fuente: Integral S.A., 2025

o IDENTIFICACION Y DEFINICION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Con los resultados de la homologacion de impactos ambientales realizado y descrito en la
introduccion del presente capitulo, en la Tabla 8.5 se presenta el consolidado de los
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impactos ambientales que seran considerados en el presente complemento del EIA, tanto
para la evaluacion de impactos sin proyecto como para la evaluacién de impactos con
proyecto, segun se identifiquen en cada caso.

Tabla 8.5 Definicién de impactos ambientales

Elemento/ Nombre del L .
Componente Definicion ANLA del impacto
Factor Impacto
ABIOTICO
Cambio de las unidades litoldgicas y rasgos
L estructurales como consecuencia de un proyecto,
- Alteracién de las S P
. Condiciones o obra o actividad, especificamente generando una
Geologia - condiciones . RSy g .
Geoldgicas L alteracion o meteorizaciéon quimica de macizo
geoldgicas e
rocoso (fondos rocosos, roca, condiciones de roca,
entre otros)
L Cambio en la forma del terreno como consecuencia
Alteracion de la o e
. de un proyecto, obra o actividad que modifica la
Geomorfologia Geoforma | geoforma del oo .
dinamica existente de los procesos
terreno L
geomorfologicos.
. Alteracion de las . -
. Estabilidad o Cambio en la estabilidad del terreno como
Geotecnia condiciones . L
del Terreno o consecuencia de un proyecto obra o actividad
geotécnicas
. s Cambio en las caracteristicas y propiedades fisicas,
Calidad del | Alteracion a la . P as y propl
Suelos ; quimicas, biolégicas y microbiolégicas del suelo
suelo calidad del suelo : S
como consecuencia de un proyecto, obra o actividad
Alteracion en la
Calidad del calidad del Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas vy
Agua Aqua sedimento y del microbiologicas de las aguas superficiales o los
9 gua recurso hidrico sedimentos como consecuencia de un proyecto,
superficial . .
superficial obra o actividad.
continental
Alteracion en la Cambio de los caudales y/o volumenes en un cuerpo
Disponibilidad | oferta 'y de agua superficial que causan una modificacion de
Agua del agua disponibilidad del |[la oferta hidrica y su disponibilidad como
superficial | recurso hidrico consecuencia de un
superficial proyecto, obra o actividad.
Alteracién Cambio en la dinamica hidrogeomorfolégica del
Dinamica del hidrogeomorfoldgic | sistema fluvial, lacustre y/o sedimentoldgico
Aqua aqua a de la dinamica generado por un POA que origina cambios en el
9 supgrﬁcial fluvial lacustre y/o | cuerpo de agua como: activacion de procesos
del régimen €erosivos, represamientos, inundaciones,
sedimentoldgico movimientos en masa, entre otros.
. e Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y/o
Calidad del | Alteracion en la ; R coq y
; microbioldgicas de las aguas subterraneas o su zona
Agua agua calidad del recurso -
. P . de recarga como consecuencia de un proyecto, obra
subterranea | hidrico subterraneo g
o actividad.
Alteracion en la Cambio en el volumen de agua de un acuifero
Disponibilidad | oferta y/o determinado o en sus zonas de recarga que causan
Agua del agua disponibilidad del | una modificacion en la oferta de aguas subterraneas
subterranea | recurso hidrico como consecuencia de un proyecto, obra o
subterraneo actividad.
Alteracién de la
concentracion de Cambio en las concentraciones de los
Atmosfera Calidad del | contaminantes contaminantes criterio y/o sustancias tdxicas en el
aire criterio y/o aire producto de las emisiones generadas como
sustancias toxicas | consecuencia de un proyecto, obra o actividad.
en el aire
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Alteracion en los
niveles de presion

Cambio en los niveles de ruido ambiental en la

Atmosfera Ruido atmosfera como consecuencia de las emisiones
sonora en la C
- sonoras de un proyecto, obra o actividad.
atmosfera
., Aumento de las vibraciones en las infraestructuras
Generacion de : .
. . . . . como consecuencia de la generacién de ondas
Atmosfera Vibraciones | vibraciones en la

sonoras en la atmésfera de un proyecto, obra o

Ecosistemas

Ecosistemas
terrestres

atmosfera actividad.
BIOTICO
Cambio en los ecosistemas y habitats terrestres
como consecuencia de un POA que generan: i)
Alteracion a Cambios en disponibilidad de habitats terrestres; ii)

ecosistemas y
habitats terrestres

Alteracion de procesos ecolégicos (alimento,
refugio, zonas de reproduccién, corredores de
movimiento, interacciones ecologicas, etc.), entre
otros.

Alteracioén a

Cambio en los ecosistemas y habitats acuaticos,
marinocosteros o continentales como consecuencia

Ecosisternas Ecosistemas ecosistemas de un POA que generan: i) Cambios en
Acuaticos s y disponibilidad del habitat, paisaje
habitats acuéticos - - . . L o
ecologico acuatico o interacciones ecoldgicas ii)
Cambio en la conectividad ecosistémica, entre otras.
Cambio en la extension (area), forma (geometria) y
Alteracién de la distribucion de las coberturas vegetales y funcion
(segun Corine Land Cover 2.3.2, 2.4, 3y 4.1.3) como
Coberturas | estructura . T
Coberturas o consecuencia de un POA que generan: i)
vegetales | ecoldgica del SRR "
aisaie Disminucién de coberturas, ii) efectos de borde, iii)
paisaj fragmentaciéon de coberturas, iv) disminucion de la
conectividad estructural y funcional, entre otros
Cambio en las comunidades de flora como
. Alteracién a consecuencia de un POA que generen: i)
Comunidad : L L .
Flora comunidades de Disminucién de individuos o ejemplares de una o
de flora . . - e .
flora mas especies, ii) Modificacion de poblaciones, iii)
Cambio en su composicién, estructura y funcion
Cambio en el comportamiento, distribucion,
L supervivencia, habilidad reproductiva, composicion y
Alteracion a ;
Fauna . estructura, entre otros, de la fauna silvestre, como
Fauna comunidades de ; . A O
terrestre consecuencia de la interaccion directa o indirecta

fauna terrestre

con el ser humano en la ejecucién de un proyecto,
obra o actividad.

Fauna-Hidrobiota

Comunidades
hidrobiolégica

Alteracién a la
hidrobiota
incluyendo la fauna

Cambio en las comunidades hidrobioldgicas
(continentales, marinas o costeras) como
consecuencia de un POA que generan: i) Alteracion
de las poblaciones y/o comunidades acuaticas, ii)

S e Cambios en la riqueza, composicién, abundancia y
acuatica . . . S
diversidad de las especies, en la distribucion,
comportamiento, entre otras
SOCIOECONOMICO
Dindmicay | Alteracion en las Cambio en la estructura demografica, en la
Demografico estructura | variables distribucion espacial de la poblacion y sus efectos en
poblacional | demograficas la dinamica poblacional
Relocalizacién involuntaria de unidades sociales
. Traslado . . ;
- Flujos . . residentes, productivas o  mixtas, como
Demografico . . involuntario de . -
migratorios poblacién consecuencia de las actividades de un proyecto,

obra o actividad.
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Cambio en las condiciones de cobertura, calidad y/o
disponibilidad de los servicios publicos y sociales,
modificacién de la infraestructura fisica y social que
Alteracién de la se generan como consecuencia de un POA
Servicios infraestructura relacionadas con: i) Agua para consumo humano y
. g fisicay social y de | actividades economicas ii) Servicios de salud, iii)
Espacial publicos y ; oo A . o
. la disponibilidad de | educacion, iv) Energia y telecomunicaciones, v)
sociales - e . 2 o N
los servicios Gestion de residuos liquidos y solidos, vi) Vivienda e
publicos y sociales | infraestructura productiva, vii)
infraestructura/equipamiento comunitario, y
escenarios de recreacion activa y pasiva, entre
otros.
Infraestructur . . . . -
L Cambio en los flujos, frecuencias, tipos de movilidad,
ade Alteracién de la .
- acceso de las comunidades a centros nucleados y/o
. transporte, |accesibilidad NS ; . !
Espacial L o territorio, tiempos de desplazamiento, seguridad vial,
conectividad | movilidad y )
. entre otros, como consecuencia de un proyecto,
y estructuras | conectividad local =
L obra o actividad.
civiles
Cambio en los incentivos, estimulos y/o condiciones
para el desarrollo de las actividades econdémicas
como consecuencia de un proyecto, obra o
actividad, que generan: i) Modificacion en la
estructura de la propiedad, dependencia y formas de
tenencia ii)Cambio en actividades productivas de los
e sectores primario, secundario y terciario; iii)
- Alteracién de las . .
- Actividad - Modificacion de programas y proyectos productivos
Econdmico A actividades . - 2 . .
Econdmica L privados, publicos y/o comunitarios existentes, iv)
econdmicas . C
Cambio en las caracteristicas del mercado laboral
actual en cuanto al tipo de mano de obra que se
encuentra en el area y su condiciéon laboral, v)
Cambio en la tendencias del empleo en el corto y
mediano plazo, vi) afectacion de recursos naturales
necesarios para las actividades de subsistencia,
entre otros.
Alteracién en el . . .
Cambio en el uso social y econdmico del suelo como
uso . . ”
Cultural Uso del Suelo . - consecuencia de la ejecucion de un proyecto, obra o
socioeconémico .
actividad
del suelo

Alteracién en la

Cambio en la percepcion visual del paisaje resultado
de la alteracion en los atributos paisajisticos

Calidad e . ; . . F -
Cultural Visual percepcion visual relacionados con: i) calidad visual; ii) fragilidad
del paisaje visual; iii) integridad escénica; vy iv) visibilidad; como
consecuencia de un proyecto, obra o actividad.
Patrones Alteracién en el Cambio en la relacion con el entorno, tradiciones y
Cultural entorno costumbres, como consecuencia de la ejecucion de
culturales o
cultural un proyecto, obra o actividad.
Conflictos generados o modificados como
consecuencia de un POA relacionadas con: i)
Cambio en el acceso, uso, distribucion vy
Aspectos s o - .
oliticos Generacién o conservacion de un recurso natural, y/o ii) Cambio
Politico - POTILCOS, | lteracion de en la organizacién comunitaria, y/o iii) Cambio en los
. organizacion : . - .
Organizativo - conflictos lazos de interrelacion entre los ciudadanos y sus
y presencia . . T . . .
nstitucional socioambientales instituciones, iv) Cambio en la frecuencia de

solicitudes y/o uso de las instancias y de
mecanismos de participacion, v) Generacion de
expectativas, entre otros.

Fuente: Integral S.A., 2025
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8.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL
ESCENARIO SIN PROYECTO

En este numeral se presenta una sintesis del estado del medio ambiente en el area de
influencia de la modificacién de la Licencia Ambiental del Proyecto Gramalote, ademas se
describen las condiciones del territorio con énfasis en las principales alteraciones de cada
uno de los componentes analizados, ocasionadas por las actividades que hoy se
desarrollan en el territorio mas la proyeccién del Proyecto autorizado.

8.1.1 Identificacion y descripcion de acciones impactantes —
escenario sin proyecto

De acuerdo con la informacién colectada, tanto primaria como secundaria y las visitas
técnicas de campo requerida para la caracterizacién de los medios abiotico, bidtico y
socioecondmico del area de influencia y la zonificacién ambiental, el grupo de especialistas
identificd las siguientes acciones a tener en cuenta para la evaluacion ambiental, como las
mas relevantes en el area de influencia para el escenario sin proyecto.

Se incluyen las actividades presentes en el area de influencia en el escenario sin proyecto,
partiendo de los servicios ecosistémicos identificados, en la Tabla 8.6 relacionan dichos
servicios identificados, conforme fueron validados por la ANLA en el EIA. En este punto se
precisa que el servicio de regulacién Salinidad / alcalinidad no tiene presencia en el
territorio.

Tabla 8.6 Servicios ecosistémicos incluidos en el escenario sin proyecto

. . . Dependencia de las
Categoria de servicios Servici PP . .
PR ervicios ecosistémicos comunidades (alto, medio,
ecosistémicos .

bajo)

Agua Alta

Lefia/Madera Alta

Frutas silvestres Alta

Semillas o alimentos Alta

Plantas medicinales Alta
Provision Pesca Media
Caza Baja

Paisaje Alta

Arena y roca Alta

Energia Baja

Biomasa (compostaje) Alta
Control de erosion Media
Proteccion fuentes hidricas Media
Regulacion Calidad Aire Media
Regulacion del clima Media
Regulacion hidrica y depuracion del agua Media
Regulacion de plagas y enfermedades Media
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. . . Dependencia de las
Categoria de servicios - PP . .
PR Servicios ecosistémicos comunidades (alto, medio,
ecosistémicos .

bajo)
Soporte Polinizacién Media
P Fertilidad del suelo Media
Actividades recreativas (turismo) Media
Cultural Investigacion Baja
Religiosos Media

Fuente: Integral S.A., 2025

Por su parte, en la Tabla 8.7 se relacionan las actividades en el escenario sin Proyecto,
conforme fueron identificadas y definidas en el marco del Estudio de Impacto Ambiental
(2015), aplicables a la presente modificacion de licencia; mientras que en la Tabla 8.8 se
muestran las actividades excluidas que no hacen parte del area de influencia del actual
tramite, pese a haber sido concebidas en el EIA (2015).

Tabla 8.7 Actividades identificadas en el escenario SIN Proyecto

ACTIVIDADES Descripcion

La mineria de oro de aluvidon corresponde a la extraccion de oro
presente en los sedimentos transportados y depositados por el agua a
lo largo del tiempo. Esta actividad se lleva a cabo mediante técnicas
artesanales y tradicionales, empleadas en rios y quebradas de forma
manual, con el objetivo de garantizar la subsistencia de los mineros
artesanales. Por esta razon, se reconoce como mineria de subsistencia.

El proceso inicia con la remocién del material aluvial del borde o del
fondo del rio o quebrada, utilizando herramientas manuales como picas
y palas. Posteriormente, el sedimento aurifero se lava manualmente en
el mismo sitio con el apoyo de herramientas sencillas, como bateas de
madera o metal, canaletas y/o zarandas.

MINERIA DE ORO Si bien no se evidencia de manera directa el uso de mercurio, se tiene

(ALUVION) conocimiento de su aplicacion en el proceso de amalgamacion, utilizado
para la separacién y recuperacion del oro. Esta etapa también puede
realizarse en el lugar de extraccion.

En términos de productividad, un minero artesanal que trabaja
manualmente puede extraer entre 0,1 y 5 gramos de oro al dia. En
cuanto a las condiciones laborales, quienes desarrollan esta actividad
lo hacen de manera individual o en grupos de hasta dos personas, con
el propdsito de generar ingresos para su subsistencia. Debido a la
ausencia de contratos laborales formales, estos trabajadores son
considerados independientes

Una vez obtenido el oro, los mineros artesanales recurren a

comerciantes locales o plantas de beneficio para su venta.

Esta actividad se realiza para la extraccion de oro desde depdsitos
MINERIA DE ORO minerales ubicados en el subsuelo, bajo un marco legal que cumple con

FORMALIZADA (VETA) | regulaciones ambientales, sociales y laborales. En este sentido la

mineria formalizada opera bajo licencias y permisos otorgados por las
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ACTIVIDADES

Descripcion

autoridades correspondiente como es el caso de Cornare (en la zona
de San Roque) y/o Corantioquia (en la zona de Yolombd).

El proceso inicia con el desmonte y descapote, relacionado con el retiro
del material vegetal y suelo en areas especificas para la apertura de
bocaminas y apertura de espacio para la infraestructura, el material
vegetal se retira por medio de motosierra o hachas; el producto es
picado y almacenado en pilas para su posterior uso como cobertura en
la recuperacion del area intervenida. Posteriormente se realiza la
apertura de accesos por medio de la excavacion de tuneles, galerias y
chimeneas para alcanzar la veta; se procede con el sostenimiento
mediante la instalacion de maderas, pernos de anclaje o mallas
metalicas para evitar derrumbes, asi mismo se adecuan los tuneles con
ventilacién y drenaje, en el primer caso se incorpora un sistemas para
garantizar oxigeno y evitar acumulacion de gases toxicos, asi mismo,
se incorpora un sistema para la evacuacion de aguas subterraneas de
ser requerido.

La explotacion se realiza con métodos tradicionales como corte y
relleno, camaras y pilares, o subniveles dependiendo de la geologia del
yacimiento, empleando herramientas como: martillos neumaticos,
explosivos y herramientas manuales. El material extraido es
transportado con carretillas, vagonetas o pequefios sistemas de traccion
mecanica, en cuanto al material util se transporta en mula o moto a una
planta de beneficio con licencia ambiental ubicada por fuera del area del
proyecto y el estéril se deja dentro de las minas sirviendo como
sostenimiento de las labores antiguas; en algunos casos, los bultos de
material estéril son vaciados en botaderos (acopio en superficie de
forma antitécnica, aledafios a cuerpos de agua), para que algunos
pobladores del area (chatarreros) seleccionen los materiales que les
puedan servir para ser aprovechados.

La venta del oro extraido en este tipo de mineria a través de
procesamiento en planta de beneficio con licencia ambiental por fuera
del area del proyecto, donde posteriormente realiza la venta a
comerciantes legalmente constituidos, permitiendo el pago de regalias
y otros impuestos.

La mineria de oro formalizada presente en el territorio no solo reduce
los impactos ambientales y mejora las condiciones laborales, sino que
también contribuye al desarrollo econémico de la regién, generando
empleo y promoviendo practicas sostenibles en la industria minera.

EXTRACCION ILICITA
O INFORMAL DE
MINERALES

Esta actividad se desarrollé para la extraccion de oro desde depositos
minerales ubicados en el subsuelo, bajo un marco informal dado que no
cumple con regulaciones, ambientales y laborales. En este sentido la
mineria informal opera bajo la inexistencia de licencias ambientales y
permisos otorgados por las autoridades correspondientes.

El proceso inicia con el desmonte y descapote, relacionado con el retiro
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ACTIVIDADES

Descripcion

del material vegetal y suelo en areas especificas para la apertura de
bocaminas e infraestructura, posteriormente se realiza la apertura de
accesos por medio de la excavacion de tuneles, galerias y chimeneas
para alcanzar la veta; se procede con el sostenimiento mediante la
instalacion de maderas, pernos de anclaje o mallas metalicas para evitar
derrumbes, asi mismo se adecuan los tuneles con ventilacion y drenaje,
todas estas actividades se realizan de manera incipientes y/o
inadecuadas.

El mecanismo para la extraccién e inadecuada disposicion de material
estéril se realiza por medio de herramientas manuales y/o mecanizadas
y explosivos no autorizados por la autoridad competente. El cargue de
material mineralizado para traslado a entables de beneficio informales
dentro o cerca al area del proyecto se realiza por medio de motos, lo
que genera un empleo informal, ya que en la zona de interés existes
personas que se dedican solo al transporte de dicho material; el proceso
de beneficio emplea mercurio el cual se encuentra prohibido su uso en
Colombia.

La venta del oro extraido en este tipo de mineria se realiza a través de
entables de beneficio informales o comercio informal en compraventas;
lo que excluye el pago de regalias y otros impuestos.

BENEFICIO DEL ORO
EN PLANTAS DE
BENEFICIO NO
LICENCIADAS

Esta actividad se lleva a cabo mediante procesos fisicos y quimicos
utilizados para extraer, separar y purificar el oro contenido en el mineral.
Este proceso es fundamental en la mineria, ya que permite obtener oro
en una forma comercializable con la menor cantidad de impurezas
posible.

El proceso comienza con la trituracion y molienda, donde se reduce el
tamafio del mineral. Para ello, se emplean chancadoras (quebradoras)
en la trituracion primaria y molinos de bolas o de barras en la molienda,
hasta obtener un material en polvo fino. Posteriormente, se lleva a cabo
la separacion gravimétrica, basada en la diferencia de densidad entre el
oro y otros minerales, utilizando equipos como mesas vibratorias o
canalones (canelones) que funcionan empleando generadores de
energia a partir de gasolina (Diesel).

A continuacién, se realiza la amalgamacién con mercurio, un proceso
en el que el oro se combina con mercurio para formar una amalgama.
Cabe destacar que el uso de mercurio esta prohibido en Colombia, de
acuerdo con la normativa vigente. Luego, el mineral residual se somete
a cianuracion para recuperar el oro no amalgamado, mediante el uso de
tinas de cianuracion.

Finalmente, el oro recuperado pasa por un proceso de quema y
fundicién, donde se calienta la amalgama para separar el mercurio y
obtener el oro metalico. Este proceso genera emisiones de gases de
mercurio, 1o que representa un alto riesgo ambiental y de salud publica.

La comercializacion del oro extraido en este tipo de mineria se realiza a
través del comercio informal, lo que excluye el pago de regalias y otros
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ACTIVIDADES

Descripcion

impuestos, afectando la tributacion y control del sector minero en el
pais.

EXPLOTACION DE
CANTERAS
(CRISTALES)

No se identifican permisos o titulos minero en cristales para explotacién
de material de cantera; el area de influencia de la modificacion no
interactua con esta comunidad por lo cual no se recomienda evaluar;
toda vez que no existe y la actividad no se traslapa con el proyecto a
modificar.

EXTRACCION DEL
MATERIAL DE
ARRASTRE DE LAS
PLAYAS ALUVIALES
(RIONUS Y
QUEBRADA
PALESTINA)

Comprende la extraccion de material de arrastre de las playas aluviales
(arena y/o grava) por medio de herramientas manuales (pica, pala y
carretilla). Se desarrolla por la persona que requiere dicho material para
realizar mejoras en la vivienda o predio, no se realiza la contratacion de
mano de obra, y el transporte del material se realiza en sacos de arena.
Esta actividad se realiza de manera individual de acuerdo con las
necesidades de cada persona de la comunidad.

EXTRACCION DE
MADERA

Se elimina para la presente modificacion dado que por medio de
encuestas realizadas en Servicios Ecosistémicos esta actividad no se
realiza por las unidades de tierras del area de influencia del proyecto
objeto de modificacion. Recogen lefia seca o arboles secos

GANADERIA

Es una de las actividades se desarrolla por la comunidad para la
explotaciéon bovina y produccion de leche o doble propdsito; esta
actividad requiere inicialmente del desmonte la cual comprende el retiro
de la cobertura vegetal boscosa o arbustiva para establecer
posteriormente pastos manejados y dar paso a la actividad ganadera.
Es de senalar que la Ganaderia involucra una serie de actividades para
el manejo, reproduccidon y aprovechamiento del ganado. Estas
actividades pueden variar segun el tipo de ganaderia (de leche, de
carne o doble propodsito), pero en general incluyen:

El manejo y cuidado del Ganado, la cual comprende la alimentacion, la
salud del animal y la identificacion de este; en la provisién de
alimentacion se contempla la disponibilidad de pastos, forrajes y
suplementos nutricionales segun las necesidades del ganado, lo que
involucra entonces un adecuado manejo de los pastos con fertilizantes
para promover el crecimiento de estos, asi mismo, se debe asegurar
fuentes de agua limpia y suficiente para el consumo del ganado; por otra
parte, la sanidad del animal se preserva con las vacunaciones, control
de parasitos y prevencion de enfermedades para garantizar la salud del
hato y por ultimo, la identificacion del animal con uso de aretes, marcas
o chips para el registro y control individual de los animales.

En cuanto al proceso de produccién y comercializacion en la ganaderia
lechera, el ordefio puede ser manual o mecanico. Su transporte se
realiza por medio de canteros de aluminio, el cual puede ser
transportado en moto o en caballo hasta para la venta local.

Por su parte el engorde asociado a la ganaderia de carne se trabaja en
la alimentacién y crecimiento de los animales hasta su peso 6ptimo para
la venta. El cual se lleva hasta los mataderos a pie o por medio de
camién para la obtencién del producto y comercializacion local.
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ACTIVIDADES

Descripcion

Es de sefalar que la actividad ganadera requiere de un cambio
perioddico de los animales entre pastizales para evitar el sobrepastoreo
y mejorar la regeneracion del pasto, en el territorio predomina en ese
sentido la ganaderia extensiva.

AGRICULTURA

Actividad que se desarrolla por la comunidad para la produccion de café,
platano, maiz y frutales; para el desarrollo de esta se requiere de la
preparacion del terreno, en donde se realiza la eliminacion de maleza,
piedra y rastros de cultivos anteriores, se procede con la remocion y
aireacion del suelo para facilitar el desarrollo de raices. Posteriormente,
se realiza la siembra de manera manual con la apertura de hoyos para
la siembra de las plantulas y/o semillas.

Como medidas de manejo del cultivo, involucra el riego, aplicacién de
fertilizantes para mejorar el crecimiento de las plantas, asi mismo,
involucra el control de plagas, enfermedades y maleza; que requiere la
incorporacion de pesticidas.

La colecta de la cosecha se realiza de manera manual, implica
contratacién de personal por dias para la colecta ; posteriormente se
realiza el procesamiento en el caso del café (secado, obtencion semilla),
clasificacion y almacenamiento para realizar la distribucion en el
mercado local o regional; por medio de semovientes, motos y/o
vehiculos.

PESCA

Captura y extraccidon organismos acuaticos como peces (mojarra,
sabaleta) para autoconsumo o por deporte. Se realiza a pie, con mallas
de pesca (atarraya) o palo de pesca

PISCICULTURA

Actividad que se desarrolla por la comunidad para la cria y produccion
controlada de peces en ambientes acuaticos, como estanques o
sistemas cerrados, con el objetivo de obtener alimento para consumo o
venta local o veredal. Para el desarrollo de la actividad se requiere de
la adecuacién de la infraestructura que implica la remocién de suelo
para la construccion del canal de entrada de agua, pendiente, dique,
estanque y desagie. Posteriormente, se incorporan los peces a cultivar
(cachama y Tilapia) mediante técnicas controladas por el hombre para
la cria y engorde de peces. Finalmente se realiza la captura de peces
en el tamafo adecuado para la venta o consumo, se realiza el
procesamiento, clasificacion y empaque del producto, para su
distribucién y comercializacion en el mercado local.

GENERACION
HIDROELECTRICA
(PCH)

La generacién de energia por medio de hidroeléctricas en el area de
influencia socioeconémica del proyecto objeto de modificacion, se
identificaron dos Pequefas Centrales Hidroeléctricas (PCH) ubicadas
sobre la quebrada Guacas. Estas PCH, La Cascada en la vereda
Guacas Abajo y La Rebusca en la vereda La Bella, aprovechan el
recurso hidrico de la quebrada para producir energia eléctrica mediante
sistemas de pasada.
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Descripcion

La central hidroeléctrica La Cascada (operada por HMV Ingenieros),
opera a filo de agua, con una capacidad instalada de 2,3 MW, caudal
de 3 m3/s y salto neto de aproximadamente 100 m. La subestacion
asociada permite conectar la PCH al Sistema Interconectado Nacional
(SIN); en la actualidad, esta micro central requiere de actividades de
mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos e instalaciones de
misma.

En cuanto a la central hidroeléctrica La Rebusca (Operada por HZ
ENERGY S.A.S. E.S.P) Esta empresa es responsable de la
administracion, operacion y mantenimiento de la planta, garantizando la
generacion continua de energia a partir del recurso hidrico de la
quebrada, tiene una capacidad instalada aproximada de 0,7 MW (700
kW), con un caudal de 1.8 m3/s. Esta planta esta compuesta por una
unidad de generacion hidraulica tipo filo de agua, construida en los afios
40 para atender la demanda energética local. La subestacién asociada
permite conectar la PCH al Sistema Interconectado Nacional (SIN); en
la actualidad, esta micro central requiere de actividades de
mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos e instalaciones de
misma.

Para la presente modificacion se identifica la superposicion de la PCH
La Cascada la cual es propiedad de Gramalote Colombia Limited, y no
se presenta superposicion con la PCH La Rebusca la cual es propiedad
de Empresas Publicas de Medellin - EPM.

PRODUCCION DE
PANELA

La actividad panelera es el conjunto de procesos productivos
relacionados con la elaboracion de panela, un producto sélido y no
refinado obtenido a partir del jugo de la cafa. Esta actividad es de gran
importancia econdmica y social, donde la panela es un alimento basico
y fuente de ingresos para muchas comunidades rurales.

Se inicia con la actividad de siembra y mantenimiento del cultivo (riego,
fertilizacion, control de plagas y enfermedades); una vez la cosecha de
la cafia se encuentra en su punto 6ptimo de maduracion, se procede a
la colecta, la cual requiere de contratacion de personal dependiendo del
tamafio del cultivo; esta se carga en semovientes y se lleva a los
trapiches, donde realizan la molienda (proceso por el cual se pasan
todas las cafias previamente cortadas por el molino del trapiche, se
extrae el zumo (o guarapo), y se prepara la panela); Coccion,
evaporacién, batido y moldeado; para posteriormente vender el
producto en el mercado local y regional.

Para la molienda se contrata personal que ayude en el proceso de la
coccion y mantenimiento del trapiche. Se realiza la captacién de agua
para el riego de cultivos, y para la limpieza del trapiche.

TRANSPORTE

Esta actividad se encuentra inmersa dentro de todas las actividades sin
proyecto.
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ACTIVIDADES

Descripcion

OFERTA DE BIENES Y

Comprende los bienes y servicios ofrecidos en el sector comercial
(restaurantes, tiendas, droguerias, talleres, estaciones de servicio, entre

SERVICIOS
otras).
Actividades donde se realiza el uso de las fuentes hidricas del territorio
ACTIVIDADES como nacimientos o quebradas para el abastecimiento de agua para

'DOMESTICAS EN
NUCLEOS URBANOS Y
VIVIENDA DISPERSAS

uso doméstico (bafios, cocina, limpieza, etc.), contempla asi mismo,
insumos para la coccion de alimentos por medio de combustibles como
madera y/o gas. También hace referencia a la generacion de residuos
solidos y vertimientos producto de las actividades propias de la
poblacion.

FUNCIONAMIENTO DE
ORGANIZACIONES
COMUNITARIAS Y

PRODUCTIVAS

Comprende la presencia y funcionamiento de Organizaciones
comunitarias publicas y privadas que funcionan actualmente en el
territorio y que contribuyen al fortalecimiento de la organizacion social.

MINERIA DE ORO
(CIELO ABIERTO-
PROYECTO
GRAMALOTE)

Hace referencia a la ejecucién de actividades autorizadas de acuerdo
conla licencia ambiental y sus modificaciones para la etapa de
Reasentamiento: Contratacion de mano de obra, bienes y servicios,
Adquisicion de predios y servidumbre, Operaciéon de oficinas

Adicionalmente, se adelanta la actividad de exploracién , la cual,
comprende la operacion de plataforma de perforacion (incluye presencia
de operarios, operacion de maquinaria e instalaciones provisionales y
produccion de residuos y vertimientos).

Finalmente se desarrollan actividades con la gestiéon social, la cual,
corresponde al disefio e implementacién de estrategias para integrar a
las comunidades locales, autoridades y grupos de interés las
actividades del proyecto; promoviendo el desarrollo social y econémico,
el respeto a los derechos humanos y la participacion activa de la
poblacién

PORCICULTURA

Actividad que se desarrolla por la comunidad a pequena escala,
principalmente para el autoconsumo familiar y con baja orientacion
comercial. Los animales son criados en corrales artesanales
construidos en madera, guadua o materiales reusados en algunos
casos con material de concreto y varilla, predominando el uso artesanal
con material reusado, y se ubican generalmente cerca de las viviendas
rurales.

Las personas que realizan este tipo de actividad alimentan a los cerdos
en su mayoria de subproductos agricolas, residuos de cocina y
ocasionalmente concentrados comerciales, lo que permite un sistema
de bajo costo y autosuficiencia alimentaria. La produccién excedentaria
se comercializa de manera limitada en mercados locales o veredales.

Esta actividad genera una acumulacion de excretas y lavado de corrales
puede generar procesos de contaminacién puntual y alteraciones
fisicoquimicas en el suelo cercano, asi como al recurso hidrico al no
contar con un tratamiento de aguas para esta actividad, lo que genera
un riesgo de afectacion de quebradas y nacimientos locales por
vertimientos directos de aguas residuales con carga organica y
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ACTIVIDADES Descripcion
nutrientes (nitrégeno, fésforo) en cuerpos receptores o el suelo.

Es importante sefialar que la actividad en su escala actual no implica
deforestacion ni ocupacién de nuevas areas; sin embargo, la disposicién
inadecuada de residuos organicos puede atraer vectores (moscas,
roedores), afectando la fauna local y la salud comunitaria.
Por su parte, el transporte asociado a la porcicultura de autoconsumo y
baja actividad productiva es minimo y se realiza de manera artesanal o
local, dado que la mayor parte de la produccion se destina al consumo
familiar directo. Esto quiere decir que el traslado de animales para los
mataderos si no se realiza en las mismas casas se realiza
esporadicamente, este se puede realizar en pequenos vehiculos, motos
0 a caballo.

Fuente: Integral S.A., 2025

Cabe aclarar que en los procesos de licenciamiento ambiental previos se identificaron otras
actividades en el escenario SIN Proyecto (véase Tabla 8.8) que no seran consideradas para
el presente tramite.

Tabla 8.8 Actividades excluidas del area de influencia actual en el tramite

Actividad Descripcion de la actividad

No se identifican permisos o titulos minero en el corregimiento Cristales

EXPLOTACION DE | para explotacién de material de cantera; el area de influencia de la

CANTERAS modificacion no interactia con esta comunidad no se recomienda

(CRISTALES) evaluar; toda vez que no existe y la actividad no se traslapa con el

proyecto a modificar

Se elimina para la presente modificacién dado que por medio de

EXTRACCION DE encuestas realizadas en Servicios Ecosistémicos esta actividad no se

MADERA realiza en las unidades territoriales del area de influencia del proyecto

objeto de modificacidon. Recogen lefia seca o arboles secos

Se elimina para la presente modificacién dado que por medio de

CACERIA encuestas realizadas en Servicios Ecosistémicos esta actividad no se

realiza por las unidades de tierras del area de influencia del proyecto.
UTILIZACION DE Comprende el uso de caminos de arrieria, escuelas, centros de salud,

INFRAESTRUCTURA | iglesias, parques, centros deportivos y demas infraestructura social que

SOCIAL proveen servicios sociales a la poblacion.

Conjunto de actividades que realizan las personas al desplazarse de su

lugar de residencia habitual a otro destino por motivos de placer, ocio,

negocios, salud, cultura u otros fines, por un periodo de tiempo

determinado. En donde se involucran actividades al aire libre, eventos

culturales, artes y entretenimiento.

Fuente: Integral S.A., 2025

TURISMO Y
RECREACION

8.1.2 Identificacion de interacciones en el escenario sin proyecto

La caracterizacion de las actividades y su interaccion con los factores ambientales para los
medios abidtico, bidtico y socioecondmico en el escenario Sin Proyecto fue identificada
mediante un panel de expertos con el fin de establecer las relaciones causa—efectos.
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Asi las cosas, se identificaron un total de 165 interacciones, de las cuales 71 corresponden
al medio abidtico, 49 al medio bidtico y 45 al medio socioecondmico. En la Tabla 8.9 se
presentan las interacciones diferenciando las interacciones positivas y negativas.

Finalmente, esta matriz se presenta en ANEXOS_EVALUACION_Matrizimpactos_SP (Hoja
Matriz de Interacciones).
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Tabla 8.9 Matriz de interacciones en el escenario sin proyecto
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Fuente: Integral S.A., 2025
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8.1.3 Calificacidon de los impactos en el escenario sin proyecto

En el escenario Sin Proyecto se identificaron 27 impactos ambientales. ElI 43,03%

corresponden al medio abiotico, un 29,70% al medio bidtico y otro 27,27% en el medio
socioecondmico.

A continuacion, en la Tabla 8.11 se presentara la calificacion resumida para las
interacciones identificadas; mientras que en la Tabla 8.12

Tabla 8.12 se detalla la calificacion de acuerdo con la metodologia presentada en el capitulo
correspondiente. Las convenciones para la interpretacion de las tablas a continuaciéon se
presentan en la Tabla 8.10.

Tabla 8.10 Convenciones para la evaluacién de impactos

SIGNIFICANCIA IMPORTANCIA VALOR MINIMO | VALOR MAXIMO

Irrelevante negativo -24 -13
NEGATIVOS Moderado negativo -50 -25
Severo negativo -75 -51
Irrelevante positivo 13 24

M iti 2
POSITIVOS oderado positivo 5 50
Critico positivo 76 100

Fuente: Integral S.A., 2025
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Tabla 8.11 Calificacion de los impactos en el escenario sin proyecto
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7 88 hidrobiol6ai incluyendo la fauna -38 | -38 | -40 | -56 -21 -38 | -38 | -24 | -40 | -31 | -39 | -27 -50 -21
3 35 idrobiolégicas o
S o acuatica
w <
SOCIOECONOMICO
Dinamica .
& estructuray Alteracion en las -23 | -36 -26 -43
'® ' variables demograficas
) poblacional
S0
g Flujos Traslado involuntario de 52
(=] migratorios poblacion
Alteracion de la
- infraestructura fisica y
Servicios social y de la
Ublicos . o -28 | -37 -28
_ publicos y disponibilidad de los
] sociales - -
S servicios publicos y
a sociales
a Infraestructura
de transporte, Alteracion de la
conectividad y | accesibilidad movilidad y -31 | -39 -28 -30 -39
estructuras conectividad local
civiles
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® | T © K] © » c® » )
—_ > -_ 0w g 2w.E o ] k=] © €
S| 5 |E |88 =5% S|l o8| s T | -
0 o = cT 839 o [ b © = o 29
n > g | O S EWT® ‘£ < L2 T = i
w ) N e 22 8y @ o | B <] @ 5 > e s 0w
= s H .Eg :sggm N g 5 5 o % - .8>,£ EE% Eg
w ©—=l ©0 Tl G 8| 2| 2|0 ] o2l ©
g FACTORES IMPACTOS g g 88 o= 3 %_ s 3 5 o S 3 § 'g 2 % o g EO% ) g
bt AMBIENTALES AMBIENTALES o | £ |88 0c2Tee| S| 2| 2| 8|5 |8|e| 6| s 883 Lo
s T S |EE|lgo 83| 8| 5|2 | 8| 5| |95 2282 |sc8| ©°%
o s | 6 |cE[88 08T 0| & gl &1l <c| 8 55T |go:E| o9
o = o |0 o 8 > o 0 3 3 S co2 T
5 g |8 2%l 09 I ° So S ® © 9
c 8 OQc| 8¢5 e | 8 8 S @ = N T 5
= ] e ol =z - o k= = - c o<
= 5 | ol X803 8 K S .9 & c
c | X | o < o o | <=t = s
s | u m < — o o
L
£ . L
° Actividad Alteracion de las
o P S o 2 4 -42 | 42 2 2 27 44 | 4 2 4
5 Econémica actividades econémicas 3 6 6 6 3 3 0
(3]
w
Alteracion en el uso
Uso del Suelo socioeconomico del -32 | 43 -24 -43
_ suelo
g Alteracion en la
= Calidad Visual percepcion visual del -45 | -45 -42 -24 =27 -46
3 paisaje
Patrones Alteracion en el entorno
-18 | -19 -57
culturales cultural
S Aspectos
g ® politicos, Generacion o alteracion
= E organizacion y de conflictos -32 | -28 | -30 | -38 -23 | -15 35 -55
& 8 presencia socioambientales
o institucional

Fuente: Integral S.A., 2025
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Tabla 8.12 Calificacion detallada de los impactos en el escenario sin proyecto

{D Iptegral

SENIEROS CONSULTORES

del terreno

formalizada (veta)

2 = |3
=) 8| &8 s o ®
23|52 |2|2|2 8|8
gl = o |3 | 8| 2| G ;
Componente Factor Impacto Actividad R|le g g B % - - £ Relevancia
21 5| &|S5|w|S5|8 || E|lG|e| 8 impacto
Sl d|=|s|23|?°|3 3| €
'E o & & < o —=
4
Medio abiético
Geomorfologia Geoforma Alteracggltzgr:'a;r?:oforma Mineria de oro (aluvién)| -1 | 1 1 213132 (2]|4)]4]|1 -26 |Moderado negativo
Geotecnia Estabilidad del A.It.eramon de’las_ Mineria de oro (aluvién)| -1 | 4 | 1 214 |44 2)|4)]4]|1 -39 |Moderado negativo
Terreno condiciones geotécnicas
Suelo Calidad del suelo A'tera°'°”:u::;a"dad del\ Mineria de oro (aluvien)| -1 | 2 | 1| 2 |3 | 3| 4| 2| 4| 4| 1] -31 |Moderado negativo
Alteracion en la calidad
Calidad del Agua del sedimento y del L . .
Agua superficial recurso hidrico superficial Mineria de oro (aluvion)| -1 | 4 | 2 | 4 | 2 | 1 112|442 -36 |Moderado negativo
continental
Alteracioén
Dinamica del hidrogeomorfolégica de
Agua . la dinamica fluvial Mineria de oro (aluvién)| -1 | 1 1124|422 (4|41 -28 |Moderado negativo
agua superficial o
lacustre y/o del régimen
sedimentolégico
. Alteracion en la calidad
Agua Calidad d?l agua del recurso hidrico Mineria de oro (aluvién)| -1 | 4 | 1 3144|324 1 1 -36 |Moderado negativo
subterranea A
subterraneo
Geologia | condiciones Alteracion de las Mineriadeoro =\ 4| 4| 4 | 3| 4|4 |4a|1|4|4]|4]| -48 |Moderadonegativo
Geoldgicas condiciones geoldgicas formalizada (veta)
Geologia | Condiciones Alteracion delas | Extraccionilicitao | 41 4\ g | 31 4 | 4| 8|1 |4|4]|4| 52 | Severonegativo
Geoldgicas condiciones geolégicas | informal de minerales
Geomorfologia Geoforma Alteracién de la geoforma Minerfa de oro 1141214443214 |4]4 -45 |Moderado negativo
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Lolomba SENIEROS CONSULTORES
° S
c T (] -
(=] < © . T ]
5 85|/ C|2|2 |8 8| B
~ ° — c o = > © S 6 .
Componente Factor Impacto Actividad N|l2 2 el 5|28 |s|3|8|% £ Relevancia
Ll g| 2|6 |w| 5|8l SE|E|T|le| & impacto
Sl d|=|s|23|?°|3 o | €
£ -2 e < a| =
-4
Geomorfologia Geoforma Alteracion de la geoforma .EXtraCClon |I.|C|tao 1141444484444 -56 Severo negativo
del terreno informal de minerales
Geotecnia | CStapiidaddel | Alteracion de las Mineriadeoro | 4 4 | 2 | 3|4 |4 |4|2|4|4]|4| 45 |Moderadonegativo
Terreno condiciones geotécnicas formalizada (veta)
Geotecnia Estabilidad del AItgracwn de’las_ .Extracmon |I.|C|tao Alalals|alalalalalala 51 Severo negativo
Terreno condiciones geotécnicas | informal de minerales
Suelo Calidad del suelo |/\Iteracion a la calidad del Mineria de oro 11212 |4|4|4|4|2|4]| 4| 4| -40 [Moderado negativo
suelo formalizada (veta)
Suelo  |Calidad del suelo |Ateracion ala calidad del}  Extraccionilicitao | 4\ 5 | 4 | 4 | 4 | 4 | 4|2 |4a|4|4a]| -44 |Moderado negativo
suelo informal de minerales
Alteracion en la calidad
Agua Calidad del Agua | del sedimento y del Mineriadeoro | 4| 5 | 5 | 4 | 2| 1| 1| 2| 4| 4] 4] -32 |Moderado negativo
superficial recurso hidrico superficial| formalizada (veta)
continental
Alteracion en la calidad
Agua Calidad del Agua |  del sedimentoy del | Extraccion ilicita o Al 4al2al2|1]|1]|4]4]4]|a| -40 |Moderadonegativo
superficial recurso hidrico superficial| informal de minerales
continental
. Alteracion en la oferta y L
Agua |Disponibilidad del} y oo iidad del recurso| |, Mineriadeoro g b5l 4l 3 | 1| 2| 2] 1] 1|4 25 |Moderado negativo
agua superficial P - formalizada (veta)
hidrico superficial
Disponibilidad del| A\teracion enlaofertay | g0 cisn ilicita o
Agua . |disponibilidad del recurso | . . 114121414444 1 1 4 -42 | Moderado negativo
agua superficial P - informal de minerales
hidrico superficial
Dinamica del Alteracion Mineria de oro
Agua - hidrogeomorfolégica de f 1121213132 (2|2 4|4]4 -34 |Moderado negativo
agua superficial S : formalizada (veta)
la dinamica fluvial
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Colombia INGENIEROS CONSULTORES
° S
c T (] -
(=] < © . T ]
5 85|/ C|2|2 |8 8| B
~ ° — c o = > © S G .
Componente Factor Impacto Actividad N|l2 2 el 5|28 |s|3|8|% £ Relevancia
15| &|s|w|5|8|s|E|G|e| & impacto
Sl d|=|s|23|?°|3 o | €
£ -2 e < a| =
-4
lacustre y/o del régimen
sedimentolégico
Alteracion
Dindmica del hidrogeomorfologica de Extraccion ilicita o
Agua . la dinamica fluvial . . 1141213144414 4|4)| 4 -47 | Moderado negativo
agua superficial - informal de minerales
lacustre y/o del régimen
sedimentolégico
Agua Calidad del agua Altgg?ﬁéilresglﬁigﬁgﬂad Mineria de oro A1 1333 [4a|2|4]|4]|4]| -32 |Moderado negativo
9 subterranea A formalizada (veta) 9
subterraneo
agua | Calidad del agua | ATERRCR SIS CENRT | Extraccioniictao | | 5 | 5 | 5|53 |5 | 4| 2| 4|4 4| -3 |Moderadonegatvo
gu subterranea urso informal de minerales 9
subterraneo
. Alteracion en la oferta y/o N
Agua |Disponibilidad delf ;o o iiidad del recurso| |, Mineriadeoro gy g b gl 3 | o | 2| 4| 1] 1|4 1] 32 |Moderado negativo
agua subterranea I . formalizada (veta)
hidrico subterraneo
. Alteracion en la oferta y/o Lo
Agua |Disponibilidad deli ;oo iidad del recurso| . EXtraceionilicitao - 4y b5 | 3l o | o 4| 1] 1| 4| 1| -3¢ |Moderado negativo
agua subterranea I . informal de minerales
hidrico subterraneo
Alteracion en los niveles o
Atmosfera Ruido de presion sonora en la Mlngrla de oro 112 )1 4 |1 1 1 1 4 | 4 | 4 -28 |Moderado negativo
. formalizada (veta)
atmésfera
Alteracion en los niveles e
Atmosfera Ruido de presion sonora en la .Extraccmn |I.|C|tao 11212141 1 1 1 4 | 4 | 4 -30 |Moderado negativo
. informal de minerales
atmosfera
Generacién de Mineria de oro
Atmadsfera Vibraciones vibraciones en la 114 )1 4 | 31341 4 | 4 | 4 -41 | Moderado negativo

atmaosfera

formalizada (veta)
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Lolomba INGENIEROS CONSULTORES
° S
c T ] -
o ] © =} ) T S
9§:§§8§§-g'go§8
. s |G| 2| 8| &38| |2 2|58 [ Relevancia
Componente Factor Impacto Actividad E = § g g @ 5 .g g q:], 5 %‘ impacto
s E|X|2|5|8|3|2]3 5| £
% = a |2 é P4 o =
=z
Generacién de Extraccion ilicita o
Atmosfera Vibraciones vibraciones en la informal de minerales 11412 4 3 3| 4 1 41 4| 4 -43 | Moderado negativo
atmosfera
. e Beneficio del oro en
Geotecnia Estabilidad del Altgramon de’las_ plantas de beneficiono| -1 | 2 | 2 | 3 | 3 |4 | 4| 1| 4| 4| 4 -37 |Moderado negativo
Terreno condiciones geotécnicas ; A
licenciadas
Alteracion en la calidad Beneficio del oro en
Agua Calldadd.eI.Agua del sec’ilmentoydell_ plantas de beneficiono| -1 | 4 | 2 | 4 | 3 | 3 | 2 | 1 4 | 4| 4 -41 | Moderado negativo
superficial recurso hidrico superficial : .
h licenciadas
continental
. I Alteracién en la ofertay | Beneficio del oro en
Disponibilidad del | ,. - - .
Agua agua superficial disponibilidad del recurso | plantas de beneficiono| -1 | 4 | 2 | 4 | 3 3| 4 1 4 1 4 -40 |Moderado negativo
9 hidrico superficial licenciadas
Alteracion de la
concentracion de Beneficio del oro en
Atmosfera Calidad del aire |contaminantes criterio y/o| plantas de beneficiono| -1 | 4 | 2 | 4 | 3 1 4 |1 1 4 | 2 -36 |Moderado negativo
sustancias toxicas en el licenciadas
aire
Alteracion en los niveles | Beneficio del oro en
Atmosfera Ruido de presion sonora en la |plantas de beneficiono| -1 | 2 | 2 | 4 | 4 1 1 1 4 | 4 | 4 -33 |Moderado negativo
atmosfera licenciadas
Generacion de Beneficio del oro en
Atmadsfera Vibraciones vibraciones en la plantas de beneficiono| -1 | 2 | 1 4 | 3 1 1 1 1 4 | 4 -27 |Moderado negativo

atmoésfera

licenciadas
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~slomba SENIEROS CONSULTORES
° S
c T (] -
= 8|l & | T . o ©
| 2|5|2|2|2|E|e 8|8 ©
2l | 3 | & | w | © i
Componente Factor Impacto Actividad N|l2 2 el 5|28 |s|3|8|% £ Relevancia
o g | & 5|w| S| 8| E|E|G|.L o impacto
© - X 4 [ 5 = Q.
t|le|lw|= [ 2 3 L o ) I3
2 Slele] Y| |% T
-4
Extraccion del material
Alteracion de la geoforma de arrastre de las
Geomorfologia Geoforma playas aluviales (rio | -1 | 1 114 (12|21 114 |1 -21 |lrrelevante negativo
del terreno
Nus y quebrada
palestina)
Alteracion en la calidad Exg:c;c;l;r;gzldrza;;esrlal
Agua Calidad ng_Agua del sec'ilmentoyde_l_ playas aluviales (rio | -1 | 1 214 |1 1 1 1 1 4 |1 -21 |lrrelevante negativo
superficial recurso hidrico superficial
h Nus y quebrada
continental :
palestina)
Extraccion del material
Alteracion en los niveles de arrastre de las
Atmosfera Ruido de presiéon sonoraenla | playas aluviales (rio | -1 | 1 1 4 |1 1 1 1 1 4 |1 -19 |lrrelevante negativo
atmésfera Nus y quebrada
palestina)
Geomorfologia Condlplgnes Condiciones Geologicas Piscicultura 101 1 4 141421 1 4 |1 -26 | Moderado negativo
Geoldgicas
Geotecnia Estabilidad del A_Itgramon de’las_ Ganaderia 1141213133414 4)|2 -40 |Moderado negativo
Terreno condiciones geotécnicas
Geotecnia | £Stabilidad del Alteracion de las Agricultura A4 2|3|3|3|4|1]4]|4|a]| 42 |Moderadonegativo
Terreno condiciones geotécnicas
Suelo | Calidad del suelo |/\0r20ion 2 la calidad del Ganaderia Al 4al2|3|3|3|4|2|4]|4]|a/| 43 |Moderadonegativo
Suelo | Calidad del suelo A'terac"’”:u::o"a"dad del Agricultura Al2]2 3|3 |3|4|1]4]4]|2]| 38 |Moderado negativo
Alteracién en la calidad
Agua Calidad del Agua | del sedimento y del Ganaderfa Al 1]4al23|3|3|1]4]1]|4]| 32 |Moderadonegativo
superficial recurso hidrico superficial
continental
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Colombsa INGENIEROS CONSULTORES
° S
c T (] -
2 gl 8|3 . B =
2|55/ 2|2 2|5 g|S|g|8|
o S| E 8| 2|35 .
Componente Factor Impacto Actividad N|l2 2 el 5|28 |s|3|8|% £ Relevancia
o g | & 5|w| S| 8| E|E|G|.L o impacto
© - X 4 [ 5 = Q.
t|le|lw|= [ 2 3 L o ) I3
% o o & < [« -
-4
Alteracion en la calidad
Agua Calidad del Aqua |~ del sedimento y del Piscicultura Al 113212 1]4]4]|2]| 24 |irelevante negativo
superficial recurso hidrico superficial
continental
Alteracion en la calidad
Calidad del Agua del sedimento y del . .
Agua superficial recurso hidrico superficial Agricultura 1121412133 |3]1 4 1 2 -33 |Moderado negativo
continental
Alteracion de la
concentracion de
Atmosfera Calidad del aire |contaminantes criterio y/o Agricultura 1121414121221 4 142 -35 |Moderado negativo
sustancias toxicas en el
aire
Geotecnia | £Stabilidad del Alteracion de las Piscicultura A1 ]2 3|3 |4|4|1]4]4|a]| -3¢ |Moderado negativo
Terreno condiciones geotécnicas
Suelo  |Calidad del suelo |/\"0r20ion 2 la calidad del Piscicultura A2 2alalal2]1]1]4|1]| 31 |Moderado negativo
Suelo | Calidad del suelo A'terac"’”:u::}o"a"dad del Porcicultura A2 1|33 |3|4|2]4]4]2]| 33 |Moderado negativo
Alteracion en la calidad
Calidad del Agua del sedimento y del Generacion .
Agua superficial recurso hidrico superficial| hidroeléctrica (PCH) A T4 T2 |1 1142 =21 |lrelevante negativo
continental
. I Alteracion en la oferta y -
Agua Dlsponlbllldaq .del disponibilidad del recurso . Gerjergmon 11412141 1 1 1 1 4 | 4 -33 |Moderado negativo
agua superficial P . hidroeléctrica (pch)
hidrico superficial
Disponibilidad del Alteracion en la oferta y
Agua P disponibilidad del recurso| Produccion de panela | -1 | 1 2 14| 2 1 2 11 1 4 | 2 -24 |Irrelevante negativo

agua superficial

hidrico superficial
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~slomba SENIEROS CONSULTORES
° S
c T (] -
2 g1 8|3 . e 8
2|55/ 2|2 2|5 g|S|g|8|
o S| E 8| 2|35 .
Componente Factor Impacto Actividad N|l2 2 el 5|28 |s|3|8|% £ Relevancia
o g | & 5|w| S| 8| E|E|G|.L o impacto
© - X 4 [ 5 = Q.
t|le|lw|= [ 2 3 L o ) I3
% o o & < [« -
-4
Alteracion de la
concentracion de
Atmadsfera Calidad del aire |contaminantes criterio y/o| Producciondepanela | -1 | 2 | 4 | 4 | 2 | 2 | 2 | 1 4 | 4 | 2 -35 |Moderado negativo
sustancias toxicas en el
aire
Alteracion a la calidad del Actividades domesticas
Suelo Calidad del suelo suelo en nucleos urbanosy | -1 | 1 1 313 1 1 1 4 | 4 | 2 -24 |Irrelevante negativo
vivienda dispersas
Alteracion en la calidad . i
. . Actividades domésticas
Calidad del Agua del sedimento y del . .
Agua superficial recurso hidrico superficial en.nlucleos yrbanosy 1121213132 |2]1 4 |1 4| 2 -31 |Moderado negativo
. vivienda dispersas
continental
Disponibilidad del Alteracion en la oferta y |Actividades domésticas
Agua P . |disponibilidad del recurso| en nacleos urbanosy | -1 | 2 | 2 | 3 | 2 1 2 11 4 | 4| 4 -31 |Moderado negativo
agua superficial - - L .
hidrico superficial vivienda dispersas
., Mineria de oro (cielo
Geomorfologia Geoforma Alteracion de la geoforma abierto-proyecto 101 1 212421 1 4 |1 -22 |Irrelevante negativo
del terreno
gramalote)
- ., Mineria de oro (cielo
. Estabilidad del Alteracion de las . .
Geotecnia Terreno condiciones geotécnicas abierto-proyecto 101 1 212421 1 4 |1 -22 |lrrelevante negativo
gramalote)
Alteracién a la calidad del Mineria de oro (cielo
Suelo Calidad del suelo abierto-proyecto 101 1 4 121331 1 4 |1 -24 |Irrelevante negativo

suelo

gramalote)
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~slomba SENIEROS CONSULTORES
° S
c T (] -
o ] © =} ) T S
9§:§§8§§-g'go§8
. s |G| 2| 8| &38| |2 2|58 [ Relevancia
Componente Factor Impacto Actividad E = § g g @ 5 .g g ":], E %‘ impacto
SlE|d|=|8|2|23|/?|3 5| 2
% o & & < o =
-4
Alteracion en la calidad
Agua Calidad d.eI.Agua del sec’hn)entoydell_ Producciondepanela | -1 | 2 | 2 | 4 | 3 | 1 1 114142 -30 |Moderado negativo
superficial recurso hidrico superficial
continental
Alteracion en la calidad o .
Agua Calidad del Agua del sedimento y del Mgt?ir;?tg-?)g;e(cctflo 101 1 3|2 1 2 11 1 1 4 -20 |Irrelevante negativo
superficial recurso hidrico superficial
. gramalote)
continental
Disponibilidad del Alteracion en la oferta y
Agua P - .| |disponibilidad del recurso Piscicultura 11 1141 1121442 -24  |Irrelevante negativo
agua superficial - -
hidrico superficial
Disponibilidad del Alteracion en la ofertay | Mineria de oro (cielo
Agua P . |disponibilidad del recurso abierto-proyecto 101 1 21223 |1 1 4 | 2 -22 |lrrelevante negativo
agua superficial - -
hidrico superficial gramalote)
. Alteracion en la calidad | Mineria de oro (cielo
Agua Cashggti gszgua del recurso hidrico abierto-proyecto 101 1 2121231 1 4 | 4 -24 |Irrelevante negativo
subterraneo gramalote)
Alteracion de la
concentracion de Actividades domésticas
Atmosfera Calidad del aire |contaminantes criterio y/o| en nucleos urbanosy | -1 | 1 214 |1 1 2 11 1 4 | 4 -25 |Moderado negativo
sustancias toxicas en el vivienda dispersas
aire
Alteracion de la
concentracion de
Atmadsfera Calidad del aire |contaminantes criterio y/o Piscicultura 11 1 4 |1 1 2 |1 1 4 |1 -20 |Irrelevante negativo

sustancias téxicas en el
aire
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Colombia SENIEROS CONSULTORES
° S
c T (] -
2 gl 8|3 . B =
2|55/ 2|2 2|5 g|S|g|8|
o S| E 8| 2|35 .
Componente Factor Impacto Actividad N 2 g gl ® 21| 5(3|8|5| € Relevancia
o g | & 5|w| S| 8| E|E|G|.L o impacto
© - X 4 [ 5 = Q.
t|le|lw|= [ 2 3 L o ) I3
£ Slele] Y| |% T
-4
Alteracion de la
concentracion de Mineria de oro (cielo
Atmadsfera Calidad del aire |contaminantes criterio y/o abierto-proyecto 101 214 |1 1 1 1 1 4 |1 -21 |Irrelevante negativo
sustancias toxicas en el gramalote)
aire
Alteracién en los niveles
Atmosfera Ruido de presion sonora en la Piscicultura 101 1 4 |1 1 2 11 1 4 | 2 -21 |lrrelevante negativo
atmosfera
Alteracion en los niveles | Mineria de oro (cielo
Atmadsfera Ruido de presion sonora en la abierto-proyecto 101 1 4 |1 1 2 11 1 4 |1 -20 |Irrelevante negativo
atmosfera gramalote)
Alteracion en la calidad
Calidad del Agua del sedimento y del . .
Agua superficial recurso hidrico superficial Porcicultura -1 2 2 4 3 2 1 1 4 4 2 -31 |Moderado negativo
continental
. I Alteracion en la oferta y
Agua De',sz(;nslzmgff?cg?l disponibilidad del recurso Porcicultura 101 2 13|32 (2]|2]4 1 2 -26 |Moderado negativo
9 P hidrico superficial
Medio biétic
Ecosistemas Ecos@gmas AIteracl:lo.naecoslls.temas Mineriade oro (aluvién)| -1 | 4 | 2 | 3 | 4 | 4 | 4 | 1 4 1 1 -38 |Moderado negativo
Acuaticos y habitats acuaticos
Coberturas de Coberturas Alteracion de la
. estructura ecoldgica del |Mineriadeoro(aluvién)| -1 | 2 | 2 | 4 | 4 | 4 | 4 | 2 | 4| 4|1 -37 |Moderado negativo
la Tierra vegetales o
paisaje
Flora Comunidad de Alteracion a Mineriade oro (aluvién)| -1 | 2 | 2 | 4 [ 3 |3 |4 |2 | 4| 1| 1| -32 |Moderado negativo
flora comunidades de flora
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Fauna - Comunidades Alteracion a la hidrobiota
Hidrobiota hidrobiolégicas mcluyendgla fauna Mineriadeoro(aluvion)| -1 | 4 | 2 | 4 | 3 | 3 |4 | 2 | 4 1 1 -38 |Moderado negativo
acuatica
. Ecosistemas | Alteracién a ecosistemas Mineria de oro .
Ecosistemas Terrestres y habitats terrestres formalizada (veta) A2t p4y3 341412 30 Moderado negativo
Ecosistemas Ecosistemas Alterac’:lc?n a ecosistemas . Extraccion |I.|C|ta o} Alalolalazla]aln 4 1 1 .37 |Moderado negativo
Terrestres y habitats terrestres informal de minerales
Ecosistemas | Ccosistemas | Alteracion a ecosistemas Ganaderia 1|4 4|3|3|3|4|2|4]4]|1]| 44 |Moderadonegativo
Terrestres y habitats terrestres
Ecosistemas Ecosistemas Alteraglc?n a ecosistemas Agricultura 1141413133424/ 4]|1 -44 | Moderado negativo
Terrestres y habitats terrestres
Ecosistemas Ecos@gmas AIteragqn a ecos,|s.temas Mme_na de oro 1121113133411 411]|4 -31 |Moderado negativo
Acuaticos y habitats acuaticos formalizada (veta)
Ecosistemas Ecos@gmas AIterac’:lc.m a ecos'ls.temas . Extraccion |I.|C|ta o] A4lalo2l3l 3|34l 4 1 4 -39 | Moderado negativo
Acuaticos y habitats acuaticos informal de minerales
Alteracion de la -
Cobertyras de Coberturas estructura ecolégica del Mlne_rla de oro 112 )1 4 |1 31341 4 1 4 |1 -32 |Moderado negativo
la Tierra vegetales S formalizada (veta)
paisaje
Coberturas de Coberturas Alteracion de la Extraccion ilicita o
. estructura ecoldgica del | . . 1141214133411 4 14 |1 -40 |Moderado negativo
la Tierra vegetales o informal de minerales
paisaje
Flora Comunidad de Alteracion a Mineriadeoro =\ 41 5 | 4 | 4| 3|3 |4|1]4|1]|1]| -29 |Moderado negativo
flora comunidades de flora formalizada (veta)
Flora Comunidad de Alteracion a Extraccion ilicita o Alalolalslslaln 4 1 1 -37 | Moderado negativo

flora

comunidades de flora

informal de minerales
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Alteracion a Mineria de oro
Fauna Fauna terrestre | comunidades de fauna formalizada (veta) 1141214123411 4 1 4 -39 |Moderado negativo
terrestre
Alteracion a Extraccion ilicita o
Fauna Fauna terrestre | comunidades de fauna informal de minerales 1141214123411 4 1 4 -39 |Moderado negativo
terrestre
Fauna - Comunidades Alteracion a Ia hidrobiota Mineria de oro
) - - incluyendo la fauna f 11401 4 1 313 |41 4 1 4 -38 |Moderado negativo
Hidrobiota hidrobiolégicas o formalizada (veta)
acuatica
Fauna - Comunidades Alteracion a Ia hidrobiota Extraccion ilicita o
: ; : incluyendo la fauna . . 1141214133414 1)| 4 -40 |Moderado negativo
Hidrobiota hidrobioldgicas y informal de minerales
acuatica
. Ecosistemas | Alteracion a ecosistemas Beneficio del oro en .
Ecosistemas o o oo plantas de beneficiono| -1 | 8 | 4 | 3 | 3 | 4| 8 | 1 4 1 4 -60 Severo negativo
Acuaticos y habitats acuaticos . .
licenciadas
Fauna - Comunidades | AAlteracion a la hidrobiota | - Beneficio del oro en
) ; : incluyendo la fauna plantas de beneficiono| -1 | 8 | 4 | 4 | 3 | 3 |4 | 1|4 | 1| 4 -56 Severo negativo
Hidrobiota hidrobiolégicas o - .
acuatica licenciadas
Extraccion del material
. Ecosistemas | Alteracién a ecosistemas de arrastrg de Ia§ .
Ecosistemas e o o playas aluviales (rio | -1 | 2 | 1 312 1 2 |1 1 4 |1 -23 |Irrelevante negativo
Acuaticos y habitats acuaticos
Nus y quebrada
palestina)
Extraccion del material
Fauna - Comunidades Alteracion a la hidrobiota de arrastre de las
; : - incluyendo la fauna playas aluviales (rio | -1 | 1 1 312221 1 4 |1 -21 |lrrelevante negativo
Hidrobiota hidrobiolégicas s
acuatica Nus y quebrada
palestina)
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Ecosistemas ECOS'§t?mas Alterac’:lc.)naecoslls.temas Ganaderia 1121213133411 411)|4 -33 | Moderado negativo
Acuaticos y habitats acuaticos
. Ecosistemas | Alteracion a ecosistemas Actividades domésticas .
Ecosistemas " o o ennucleosurbanosy | -1 | 4 (2 |2 |3 (1|41 |4 ]|1]2 -34 |Moderado negativo
Acuaticos y habitats acuaticos L .
vivienda dispersas
Ecosistemas Ecos@gmas Alteraclzlqnaecoslls.temas Agricultura 112 )1 2 |2 1 4 |1 4 1 1 -24 |lIrrelevante negativo
Acuaticos y habitats acuaticos
Alteracion de la
Cobertyras de Coberturas estructura ecoldgica del Ganaderia 1141414144424 41|1 -47 | Moderado negativo
la Tierra vegetales s
paisaje
Alteracion de la
Coberturas de | Coberturas | o o1yra ecolbgica del Agricultura 4|a|alalalalal2|a|a]|1]| -47 |Moderadonegativo
la Tierra vegetales o
paisaje
Flora Comunidad de AIFeramona Ganaderia 101214 14 4| 4|41 4 1 1 -67 Severo negativo
flora comunidades de flora
Flora Comunidad de Alteracion a Agricultura 40122 |4 4|a|4]1|4]1]|1]| 63 | Severonegativo
flora comunidades de flora
. Alteracion a la hidrobiota
Faung- (')omu.nlc!aQes incluyendo la fauna Ganaderia 11414133 1 4 |1 4 1 1 -38 |Moderado negativo
Hidrobiota hidrobiolégicas o
acuatica
Fauna - Comunidades Alteracién a la hidrobiota
; : - incluyendo la fauna Agricultura 1141213133411 4 1 4 -39 |Moderado negativo
Hidrobiota hidrobiolégicas o
acuatica
Ecosistemas Ecos@gmas AIteraglc.maecos'lsftemas Piscicultura 101 1 2 11 1 2 |1 1 1 2 -16 |Irrelevante negativo
Acuaticos y habitats acuaticos
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Fauna - Comunidades Alteracion a la hidrobiota
Hidrobiota hidrobiolégicas mcluyendglla fauna Pesca 1111231 112 (1[14]4]1 -24 |Irrelevante negativo
acuatica
Fauna - Comunidades Alteracion a la hidrobiota
Hidrobiota hidrobiolégicas mcluyendgla fauna Piscicultura 1141213133414 4)|2 -40 |Moderado negativo
acuatica
Fauna - Comunidades Alteracion a Ia hidrobiota Generacion
) - - L incluyendo la fauna . S 1141213133411 4 1 4 -39 |Moderado negativo
Hidrobiota hidrobioldgicas - hidroeléctrica (pch)
acuatica
Ecosistemas ECOS'§t¢mas AIteraqqn a ecosrls_temas Producciénde panela | -1 | 2 | 1 2 11 1 2 11 1 1 2 -19 |lrrelevante negativo
Acuaticos y habitats acuaticos
Fauna - Comunidades | Alteracion a la hidrobiota
; . - L incluyendo la fauna Producciéndepanela | -1 | 2 | 2 | 3 | 3 1 2 |1 4 1 2 -27 |Moderado negativo
Hidrobiota hidrobiolégicas o
acuatica
Fauna - Comunidades | Alteracion a la hidrobiota | Actividades domesticas
Hidrobiota hidrobiolégicas mcluyendgla fauna en.nlucleos grbanos yl|-118]2|3|3|2|4]1 4 1 4 -50 |Moderado negativo
acuatica vivienda dispersas
. Ecosistemas | Alteracién a ecosistemas Mine.rl'a de oro (cielo .
Ecosistemas i abierto-proyecto 1141 31223 |1 1 1 1 -28 |Moderado negativo
Terrestres y habitats terrestres
gramalote)
Ecosistemas Ecos@gmas AIterac’:lc.m a ecoslls.temas . Geqeracnon 1141212 1311141114411 -36 |Moderado negativo
Acuaticos y habitats acuaticos hidroeléctrica (pch)
. Ecosistemas | Alteracion a ecosistemas Mine.rl'a de oro (cielo .
Ecosistemas o o o abierto-proyecto 101 1 2 11 1 2 |1 1 1 2 -16 |Irrelevante negativo
Acuaticos y habitats acuaticos gramalote)
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Coberturas de Coberturas Alteracion de la Mineria de oro (cielo
. estructura ecoldgica del abierto-proyecto 112 )1 4 131231 4 14 |1 -30 |Moderado negativo
la Tierra vegetales s
paisaje gramalote)
. e Mineria de oro (cielo
Flora Comunidad de AI.teraC|ona abierto-proyecto 112 )1 4 131331 4 1 1 -28 |Moderado negativo
flora comunidades de flora
gramalote)
Alteracién a
Fauna Fauna terrestre | comunidades de fauna Ganaderia 118141333 |4]1 4 1 1 -52 Severo negativo
terrestre
Alteracion a
Fauna Fauna terrestre | comunidades de fauna Agricultura 118141433411 4 1 1 -53 Severo negativo
terrestre
Alteracion a Mineria de oro (cielo
Fauna Fauna terrestre | comunidades de fauna abierto-proyecto 11411 312231 1 1 1 -28 |Moderado negativo
terrestre gramalote)
. Alteracion a la hidrobiota | Mineria de oro (cielo
Faung- (')omu.nlc!aQes incluyendo la fauna abierto-proyecto 101 1 2 11 1 2 11 4 1 4 -21 |lrrelevante negativo
Hidrobiota hidrobiolégicas s
acuatica gramalote)
Ecosistemas Ecos@gmas Alterac’:lqnaecoslls.temas Porcicultura 1121213131212 |11]14]11]|2 -28 |Moderado negativo
Acuaticos y habitats acuaticos
Fauna - Comunidades Alteracién a la hidrobiota
) ; : incluyendo la fauna Porcicultura 1121213133411 411]|2 -31 |Moderado negativo
Hidrobiota hidrobiolégicas acuatica

Medio socioeconémico

MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MINERIA DE ORO

A CIELO ABIERTO GRAMALOTE

01/2026

I-1-10719-EVALAMBIENTAL-00-V

52




P .

lllb Iptegral

gramalote
~slomba SENIEROS CONSULTORES
7 3
c T (] -
2 gl 8|3 . B =
| 2|5|2|2|2|E|e 8|8 ©
2| n o | B8 Ol ® | w | O i
Componente Factor Impacto Actividad N 2 g gl ® 21| 5(3|8|5| € Relevancia
o g | & 5|w| S| 8| E|E|G|.L o impacto
© - » - (] 5 = o
t|le|lw|= [ 2 3 L o ) I3
% o & < o -
-4
Econémico ACt'V,'dad _A_Iteramon de’las_ Mineria de oro (aluvién)| 1 1 214 |1 1 311 1 4 |1 23 |lIrrelevante positivo
Econdmica actividades econdémicas
Aspectos
Politico politicos, Generacion o alteracién
e organizacion y de conflictos Mineriadeoro(aluvion)| -1 | 2 | 2 | 3 | 3 | 3 |4 | 2 | 4 1 2 -32 |Moderado negativo
organizativo . . .
presencia socioambientales
institucional
Dinamica y e . o
Demografico estructura Alteraglé)nrloenr;aﬂ(\:/aa:ables foI;ArrlglaiQ: ddae(sg?a) 101 2132|1221 1 4 |1 -23 |Irrelevante negativo
poblacional 9
) Dinamica y Alteracion en la variables Extraccion ilicita o .
Demografico estructura e . . 1121213133411 4 | 4| 4 -36 |Moderado negativo
. demograficas informal de minerales
poblacional
Alteracion de la
infraestructura fisica y
Espacial | >oTvicios publicos) social y de la Mineriadeoro =\ 41 5 | 4 | 3| 3|1 |3|1|4|1]|4]| -28 |Moderado negativo
y sociales disponibilidad de los formalizada (veta)
servicios publicos y
sociales
Alteracion de la
infraestructura fisica y
Espacial Servicios publicos ~ social y dela _ Extraccion ilicita o Al4al233|2|3|1]4]1]|a]| 37 |Moderado negativo
y sociales disponibilidad de los informal de minerales
servicios publicos y
sociales
Infraestructura de L
transporte Alteracion de la Mineria de oro
Espacial porte, accesibilidad movilidad y 1121113131221 4|4)|4 -31 |Moderado negativo

conectividad y
estructuras civiles

conectividad local

formalizada (veta)
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Infraestructura de L
transporte Alteracion de la Extraccion ilicita o
Espacial porte, accesibilidad movilidad y | . . 1141213132 |2]1 41 4| 4 -39 |Moderado negativo
conectividad y o informal de minerales
o conectividad local
estructuras civiles
Econémico Actividad Alteracion de las Mineria de oro 11a|la|3|3[3|4|1]|4|a|a]| 46 |Moderado positivo
Econémica actividades econémicas formalizada (veta)
Econdmico AC"",'d?d _A_IteraC|on de Jas_ . Extraccién ”.'C'ta 0 11412133 ]|3]|4 1 4 | 4| 4 -42 |Moderado negativo
Econdmica actividades econémicas | informal de minerales
Cultural Uso del Suelo | Alteracion en el uso Mineria de oro Al 1|1 |a|3|3]4]1]4]|4]|4| 32 |Moderado negativo
socioeconomico del suelo| formalizada (veta)
Cultural Uso del Suelo | ANteracioneneluso | Extraccionilicitac |y 5 | 5 | 4 | 4 | 4| 8| 1|4 | 44| -43 |Moderado negativo
socioeconomico del suelo| informal de minerales
Alteracion en la Mineria de oro
Cultural Calidad Visual percepcion \{lsual del formalizada (veta) 11412144441 4 | 4| 4 -45 | Moderado negativo
paisaje
Alteracion en la Extraccion ilicita o
Cultural Calidad Visual percepcion \{lsual del informal de minerales 11412144441 4 | 4| 4 -45 | Moderado negativo
paisaje
Patrones Alteracion en el entorno Mineria de oro .
Cultural culturales cultural formalizada (veta) 11 11213 ]2]2]1 1 1 1 -18 |[Irrelevante negativo
Cultural Patrones Alteracion en el entorno . Extraccion |I.|C|ta o] 1 1 2l oloalal 2 1 1 1 1 219 |Irrelevante negativo
culturales cultural informal de minerales
Politico Aspectos Generacion o alteracion Mineria de oro
o politicos, de conflictos A 112 )1 2133|424 1 1 -28 |Moderado negativo
organizativo o ) . formalizada (veta)
organizacion y socioambientales
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presencia
institucional
Aspectos
Politico politicos, Generacion o alteracion Extraccion ilicita o
organizativo organizacion y dgconfhctos informal de minerales 1121212 3|3 (4]|2]4 1 1 -30 |Moderado negativo
presencia socioambientales
institucional
- e Beneficio del oro en
Econdmico AC"",'d‘"!d _A_IteraC|on de]as_ plantas de beneficiono| 1 4 1213|3341 4 | 4| 4 42 | Moderado positivo
Econdmica actividades econémicas . .
licenciadas
Aspectos
Politico politicos, Generacion o alteracion Beneficio del oro en
e organizacion y de conflictos plantas de beneficiono| -1 | 4 | 2 | 2 | 3 | 3 | 4 | 1 4 1 4 -38 |Moderado negativo
organizativo . . . . .
presencia socioambientales licenciadas
institucional
Econémico i Alteracion de las Ganaderia 10123 [3[12|1]|1]|4]|4] 26 |Moderado positivo
Econdmica actividades econémicas
Econémico Bt Alteracion de las Agricultura 10223 [3[1|3|1]|1]|4]|4] 30 |Moderado positivo
Econdmica actividades econémicas
Alteracion en la
Cultural Calidad Visual percepcion visual del Ganaderia 1121414341411 4 | 4 | 4 -42 | Moderado negativo
paisaje
Econémico Actividad Alteracion de las Piscicultura 1120133121 1]4]|4]| 27 |Moderado positivo
Econdmica actividades econémicas
Alteracion en la
Cultural Calidad Visual percepcion visual del Piscicultura 101 1 4 131321 1 4 |1 -24 |Irrelevante negativo
paisaje
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Aspectos
. politicos, Generacion o alteracion L
PO“.t'CO. organizacion y de conflictos _Gerjera_lmon 101 212 |3 1 2 11 4 1 2 -23 |lrrelevante negativo
organizativo . . . hidroeléctrica (pch)
presencia socioambientales
institucional
Infraestructura de|  pperacion de la
Espacial porte, accesibilidad movilidad y | Produccién de panela | -1 | 1 213|132 (2]1 4 1 4 2 -28 |Moderado negativo
conectividad y o
o conectividad local
estructuras civiles
Econdmico ACt'V,'dad _A_Iteramon de’las_ Produccién de panela | 1 4 1413|323 ]1 4 | 4| 4 44 | Moderado positivo
Econdmica actividades econdémicas
Aspectos
Politico politicos, Generacion o alteracion
e organizacion y de conflictos Produccién de panela | -1 | 1 1 2 11 1 2 11 1 1 1 -15 |Irrelevante negativo
organizativo . ) .
presencia socioambientales
institucional
Econémico Actividad Alteracion de las Ofertade bienesy | | o | 5 | 4 | 3| 3|4 |1|4|4|4]| 43 |Moderado positivo
Econémica actividades econdémicas servicios
Dinamica y Alteracion en la variables Actividades domésticas
Demografico estructura e en nucleos urbanosy | -1 | 1 2 1 3 1 4 |1 4 1 4 |1 -26 |Moderado negativo
: demograficas L )
poblacional vivienda dispersas
Alteracion de la
. Servicios publicos Infrazzggl"t;"daeﬂlzlcay Actividades domésticas .
Espacial . . ennucleosurbanosy | -1 | 1 | 2 | 3 | 3 | 1 1 1144 4 -28 |Moderado negativo
y sociales disponibilidad de los L .
. - vivienda dispersas
servicios publicos y
sociales
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Componente Factor Impacto Actividad N|l2 2 el 5|28 |s|3|8|% £ Relevancia
o g | & 5|w| S| 8| E|E|G|.L o impacto
© - » - (] 5 = o
t|le|lw|= [ 2 3 L o ) I3
2 Slele] Y| |% T
-4
Infr?;snt;ugt:tjga de Alteracion de la Actividades domésticas
Espacial porte, accesibilidad movilidad y | en nucleos urbanosy | -1 | 1 2133|1221 41 4| 4 -30 |Moderado negativo
conectividad y o L .
o conectividad local vivienda dispersas
estructuras civiles
Alteracion en el uso Actividades domésticas
Cultural Uso del Suelo . . en nucleos urbanosy | -1 | 1 1 31| 4 1 1 1 1 4 | 4 -24 |lIrrelevante negativo
socioeconomico del suelo L .
vivienda dispersas
Alteracion en la Actividades domésticas
Cultural Calidad Visual percepcion visual del en nucleos urbanosy | -1 1 2|1 4|4\ 4 1 1 1 4 1 -27 |Moderado negativo
paisaje vivienda dispersas
Funcionamiento de
Econémico Actividad Alteracion de las organizaciones 1120222111411 23 |irelevante positivo
Econdémica actividades econémicas comunitarias y
productivas
Aspectos . .
oy e L Funcionamiento de
Politico p0|‘ItICO.S’, Generacion o.alteracmn organizaciones 3
e organizacion y de conflictos P 1 4 | 2|3 ]| 2 1 2 11 4 | 4 | 2 35 | Moderado positivo
organizativo . . . comunitarias y
presencia socioambientales .
T productivas
institucional
Dinamica y Alteracion en la variables Mineria de oro (cielo
Demografico estructura e abierto-proyecto 1141213133424 4]4 -43 |Moderado negativo
. demograficas
poblacional gramalote)
Traslado involuntario de Mineria de oro (cielo
Demografico |Flujos migratorios e abierto-proyecto 1181 4 14 14|44 1 4 |1 -52 Severo negativo
poblacion gramalote)
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Componente Factor Impacto Actividad N|l2 2 el 5|28 |s|3|8|% £ Relevancia
15| &|s|w|5|8|s|E|G|e| & impacto
ClE| S| =S| 8| 3| 3| @ 3 o £
2|7 o2 8 < a | =
© 14
-4
Infr?;snt;ugt:tjga de Alteracion de la Mineria de oro (cielo
Espacial porte, accesibilidad movilidad y abierto-proyecto 1141213132 |2]1 41 4| 4 -39 |Moderado negativo
conectividad y o
o conectividad local gramalote)
estructuras civiles
o e Mineria de oro (cielo
Econdmico AC"",'d?d _A_IteraC|on de]as_ abierto-proyecto 1 4 123 |4]2]|2]1 4 | 4| 4 40 | Moderado positivo
Econdmica actividades econémicas
gramalote)
Alteracion en la Mineria de oro (cielo
Cultural Calidad Visual percepcion visual del abierto-proyecto 11414124 |4| 3] 4 1 4 | 4 -46 | Moderado negativo
paisaje gramalote)
Alteracion en el uso Mineria de oro (cielo
Cultural Uso del Suelo . - abierto-proyecto 11412134434 1 4 | 4 -43 |Moderado negativo
socioeconomico del suelo
gramalote)
Patrones Alteracion en el entorno Mineria de oro (cielo
Cultural culturales cultural abierto-proyecto 1014|1812 | 3|4 4|44 4] 4 -57 Severo negativo
gramalote)
Aspectos
Politico politicos, Generacion o alteracion | Mineria de oro (cielo
o organizacion y de conflictos abierto-proyecto 114|183 |4 |13 |44 44 -55 Severo negativo
organizativo ) . .
presencia socioambientales gramalote)
institucional

Fuente: Integral S.A., 2025
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8.1.4 Analisis de los resultados de la evaluacion ambiental sin
proyecto

El escenario Sin Proyecto se identificaron 16 actividades impactantes a los medios abidtico,
biético y socioecondmico. Cada una de las actividades tiene un numero diferencial de
impactos propios de su dinamica, el nimero de impactos de cada actividad en el escenario
Sin Proyecto se presenta en la Figura 8.1.

EXTRACCION ILICITA O INFORMAL DE M INERALES

MINERIA DE ORO FORMALIZADA (VETA)

MINERIA DE ORO (CIELO ABIERTO-PROYECTO GRAMALOTE)

MINERIA DE ORO (ALUVION)

ACTIVIDADES DOMESTICAS EN NUCLEOS URBANOS Y VIVIENDA DISPERSAS

PISCICULTURA

AGRICULTURA

GANADER (A

BENEFICIO DEL ORO EN PLANTAS DE BENEFICIO NO LICENCIADAS

PRODUCCION DE PANELA

GENERACION HIDROELECTRICA (PCH)

PORCICULTURA

EXTRACCION DEL MATERIAL DE ARRASTRE DE LAS PLAYAS ALUVIALES (RIO NUS Y
QUEBRADA PALESTINA)

FUNCIONAMIENTO DE ORGANIZACIONES COMUNITARIAS Y PRODUCTIVAS

OFERTA DE BIENES Y SERVICIOS

PESCA

M

0 5 10 15 20 25 30

Figura 8.1 Numero de interacciones por actividad escenario Sin Proyecto
Fuente: Integral S.A., 2025

Las anteriores actividades analizadas de acuerdo con los medios y la relevancia se
resumen en la Tabla 8.13, la cual permite inferir que los impactos tienen una importancia,
principalmente, “Moderado negativo” representando el 66%, seguido de “Irrelevante
negativo” con el 20%. Es de resaltar que ninguno de los impactos tiene una importancia
“Critico negativo”.

Tabla 8.13 Numero de impactos por medio e importancia

Medio Severo Moderado Irrelevante Irrelevante Moderado Total
negativo negativo negativo positivo positivo general
Abidtico 3 50 18 - - 71
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Medio Seve_ro Moder_ado IrreIev%_znte Irrele_v:ante Modgr_ado Total
negativo negativo negativo positivo positivo general
Bidtico 6 35 8 - - 49
Socioeconémico 3 24 7 2 9 45
Total general 12 109 33 2 9 165

Fuente: Integral S.A., 2025

En la Figura 8.2 se presentan de forma grafica los resultados obtenidos.

60

50

40

Irrelevante

EAbidtico = Bidtico

negativo

Irrelevante

positivo

Moderado
negativo

Socioecondmico

Moderado
positivo

50
35
30
24
20 18
9

10 8 7 6

i : all:
0 |

Severo negativo

Figura 8.2 Interacciones agrupadas por medio en el escenario Sin Proyecto
Fuente: Integral S.A., 2025

De acuerdo con la imagen anterior, a continuacion, se abordara el analisis para cada uno
de los medios a saber: abidtico, bidtico y socioeconémico.

8.1.4.1 Medio abiotico

El medio abiético en el escenario Sin Proyecto se identificaron impactos negativos
irrelevantes, moderados y severos. En cuanto a los impactos severos se tiene: Alteracion
de las condiciones geotécnicas, Alteracion de la geoforma del terreno y Alteracion de las
condiciones geoldgicas, generados por la actividad Extraccion ilicita o informal de
minerales, actividad que compromete la estabilidad estructural del terreno de forma
significativa, altera directamente la forma del terreno, afecta las unidades litologicas y
rasgos estructurales de las condiciones geoldgicas, y genera sedimentos que luego son
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incorporados a los cuerpos de agua, bien sea por medios naturales (lluvias) o
antropogénicos (descargas de agua).

En la Tabla 8.14 se presentan los impactos para el medio abiético discriminados por la
relevancia del impacto.

Tabla 8.14 Numero de impactos para el medio abidtico segun su importancia

Irrelevante | Moderado Severo Total
Impactos ; N .
negativo negativo negativo general

Alteracion de la geoforma del terreno 2 2 1 5
Alteracion de las condiciones geoldgicas 1 1 2
Alteracién de las condiciones geotécnicas 1 6 1 8
Alteracién de la concentracion de
contaminantes criterio y/o sustancias toxicas en 2 4 - 6
el aire
Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del 2 ) 2
recurso hidrico subterraneo
Alteracion en la oferta y disponibilidad del

g e 3 6 - 9
recurso hidrico superficial
Alteracion hidrogeomorfolégica de la dinamica 3 ) 3
fluvial lacustre y/o del régimen sedimentolégico
Alteracion en los niveles de presion sonora en 3 3 ) 6
la atmosfera
Condiciones Geoldgicas 1 - 1
Alteracién a la calidad del suelo 2 7 - 9
Generacién de vibraciones en la atmésfera 3 - 3
Alteracion en la calidad del recurso hidrico 1 3 ) 4
subterraneo
Alteracion en la calidad del sedimento y del

g - . 4 9 - 13
recurso hidrico superficial continental

Total general 18 50 3 71

Fuente: Integral S.A., 2025

De acuerdo con la Tabla 8.14 se puede sehalar que los impactos del medio,
predominantemente, tienen una relevancia de Moderado Negativo. De otra forma, en la
Figura 8.3 se presenta una grafica que da cuenta del componente, de acuerdo con la
importancia agrupada por los diferentes componentes del medio.

MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL DEL
PROYECTO DE MINERIA DE ORO A CIELO ABIERTO
GRAMALOTE

01/2026 61

[-1-10719-EVALAMBIENTAL-00-V



gramalq’gg

INGENIEROS CONSULTORES

ot Jflntegral

m[rrelevante negativo  m Moderado negativo Severo negativo
25

23
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10
10
8
7
6
5
5
3
I 17 1 2 1 1 1 2
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Agua Atmésfera Geologia Geomorfologia  Geotecnia Suelo

Figura 8.3 Numero de impactos por componentes e importancia del medio abidtico
Fuente: Integral S.A., 2025

Asi las cosas, el componente Agua del medio presentado 31 interacciones con las
actividades desarrolladas en el area de influencia, de los cuales ocho (8) son Irrelevante
negativo y 23 son Moderado negativo.

8.1.4.2 Medio biodtico

El medio bidtico en el escenario Sin Proyecto presenta impactos Severos negativos por las
actividades de Agricultura, la Ganaderia y el Beneficio del oro en plantas de beneficio no
licenciadas, como se puede observar en la Tabla 8.15.

Tabla 8.15 Numero de impactos para el medio bidtico segun su importancia

Irrelevante Moderado Severo Total
Impactos . N .
negativo negativo negativo general
Alteracion a comunidades de fauna
- 3 2 5

terrestre
Alteracion a comunidades de flora - 4 2 6
AlteraC|on'a. la hidrobiota incluyendo la 3 10 1 14
fauna acuédtica
Alten:a_mon a ecosistemas y habitats 5 7 1 13
acuaticos
Alteracion de la estructura ecoldgica del ) 6 ) 6
paisaje
Alteracion a ecosistemas y habitats ) 5 ) 5
terrestres

Total general 8 35 6 49

Fuente: Integral S.A., 2025
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La Agricultura genera un impacto Severo negativo sobre la comunidad de fauna terrestre,
ya que para el establecimiento de los cultivos se retira parte de la cobertura vegetal natural,
afectando toda la fauna asociada. Como consecuencia, se deriva la pérdida de especies y
la afectacién de poblaciones vy el flujo genético de los individuos de fauna terrestre.

La Ganaderia, genera un impacto Severo negativo sobre las comunidades de fauna
terrestre. El reemplazo del bosque natural por pastizales, la fragmentacion del habitat, la
alteracion del paisaje y la presencia constante del ser humano y del ganado generan
condiciones adversas para la supervivencia y reproduccién de la fauna nativa.

El Beneficio del oro en plantas de beneficio no licenciadas se refiere a la disminucién de
tamanos de particulas, esta actividad se requiere un caudal de agua, la cual se capta a
través de derivaciones o bocatomas reduciendo el flujo de agua. Ademas, se generan lodos,
los cuales son descargados en las fuentes de agua sin tratamiento previo, aumentando la
cantidad del sélidos suspendidos y disueltos. Durante esta actividad no solo se afecta la
calidad, disponibilidad y dinamica del agua superficial (habitat), sino también la estructura
y composicion de las comunidades hidrobiologicas.

La Figura 8.4 da cuenta de los impactos identificados sobre el medio biético, en el cual el
componente Ecosistemas es el que presenta mayor numero de interacciones, en su
mayoria de importancia Moderado Negativo.

u [rrelevante negativo Moderado negativo Severo negativo
14

12
12

10
10

Coberturas de la Ecosistemas Fauna Fauna - Hidrobiota Flora
Tierra

Figura 8.4 Numero de impactos por componentes e importancia del medio bidtico
Fuente: Integral S.A., 2025
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8.1.4.3 Medio socioecondémico

El medio socioeconémico en el escenario Sin Proyecto se identifican impactos negativos
irrelevantes, moderados y severos. Los valores mas altos corresponden a la actividad de
Mineria de oro (cielo abierto-proyecto Gramalote) la cual presenta afectacion por el
Traslado involuntario de poblacion, la Generacion o alteracion de conflictos
socioambientales y la Alteracién en el entorno cultural.

Tabla 8.16 Numero de impactos para el medio socioeconémico segun su importancia

Irrelevante |Moderado| Severo | lIrrelevante | Moderado Total
Impactos . N . i o
negativo | negativo | negativo | positivo positivo general
Traslado involuntario de poblacién - - 1 - - 1
Generacion o alteracion de conflictos
; : 2 4 1 - 1 8
socioambientales
Alteracion en el entorno cultural 2 - 1 - - 3
Alteracion en las variables demograficas 1 3 - - - 4
Alteracion de la infraestructura fisica y social
y de la disponibilidad de los servicios - 3 - - - 3
publicos y sociales
Alteracion de las actividades econémicas - 1 - 2 8 1
Alteracion de la accesibilidad movilidad y
" - 5 - - - 5

conectividad local
Alteracion en la percepcion visual del paisaje 1 5 - - - 6
Alteracion en el uso socioeconémico del 1 3 } } } 4
suelo

Total general 7 24 3 2 9 45

Fuente: Integral S.A., 2025

En cuanto a los componentes del medio socioecondmico la Figura 8.5 da cuenta de los
impactos identificados, en el cual los componentes Cultural y Espacial tienen el mayor
numero de impactos con significancia Moderado Negativo.
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m|rrelevante negativo ® Moderado negativo = Severo negativo = lrrelevante positivo ® Moderado positivo
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Figura 8.5 Numero de impactos por componentes e importancia del medio
socioeconémico

Fuente: Integral S.A., 2025

Finalmente, el componente Econdmico tiene dos impactos Irrelevantes y ocho Moderados
con signo positivo.

8.1.4.4 Analisis de tendencia

Siguiendo los lineamientos para la evaluacion sin proyecto, en la Tabla 8.17 se presenta un
analisis del estado del ambiente en el area de influencia de la Modificacion de Licencia
Ambiental del Proyecto Gramalote. En este se hace una descripcion de las condiciones
actuales del territorio con énfasis en las principales alteraciones de cada uno de los
elementos y componentes ambientales analizados en el estudio de la zona y su tendencia,
teniendo en cuenta el desarrollo local y regional, la dindmica econdmica, los planes
gubernamentales y la preservacion y conservacion de los recursos naturales.

Tabla 8.17 Estado actual y tendencia de los factores

Condicién actual del

territorio Tendencia sin proyecto

Medio |Componente Factor

El area de modificacion de|De acuerdo con las
. licencia estd  enmarcada|caracteristicas morfogenéticas
Geomorfolog Geoforma dentro de lalla mayor parte del area de

a geomorfoestructura dellestudio se desarrolla sobre
Sistema Orogénico Andino. Selambientes  denudativos vy
distingue por su topografia y|estructurales los cuales con el

Abidtico
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Medio

Componente

Factor

Condicion actual del
territorio

Tendencia sin proyecto

morfologia montafiosa, donde
los procesos erosivos actuan
sobre los suelos generados por
la meteorizacion de los
macizos rocosos, dejando ver
zonas con pendientes altas
que han sido incisadas por
corrientes fluviales para
conformar relieves
caracterizados por sierras,
lomos y valles asimétricos en
forma de “V”. El area presenta
predominantemente un relieve
relativo de moderado a alto, lo
cual se caracteriza por un
rango de diferencias en altura
de 90 a 232 m. La forma de la
ladera corresponde a la clase
convexa divergente, las
caracteristicas del material en
esta clase son: materiales
altamente meteorizados
correspondientes al Batolito
Antioquefio y  disposicion
estructural a favor de la
pendiente y, por ultimo, las
formas de las crestas son:
agudas y redondeadas con
formas de valles en V.

paso del tiempo pueden
favorecer la aparicion de
procesos morfodinamicos
tales como movimientos en
masa, carcavamiento, surcos

entre otros.

Geotecnia

Estabilidad del
terreno

Para el area donde estan
localizadas las ZODMES M y
U, y en general para el
corredor de la via sustitutiva
Cristales, se identifican
procesos morfodinamicos,
principalmente terraceo por
sobrepastoreo, asociado a las
actividades de ganaderia y
cultivos que se desarrollan en
el territorio, ademas de
procesos erosivos
superficiales y en algunos
casos erosion concentrada,
cuando el proceso erosivo ha
avanzado.

con la
geoldgico -
en algunos
sectores se presentan
movimientos en masa Yy
procesos erosivos en estado
latente los cuales pueden
reactivase si no se ejecutan
medidas de mitigacion.

De acuerdo
caracterizacion
geotécnico,

Suelo

Calidad del suelo

El suelo del area de influencia
se clasifica dentro de la clase
hidrologica A
caracterizandose por tener una
alta capacidad de infiltracion,
incluso en humedo, lo cual
facilita el ingreso y movimiento
del agua dentro del perfil del

Con base en las
caracterizaciones realizadas
en la zona del proyecto desde
la primera formulacion de EIA,
no se observan indicios de
contaminacién por metales
pesados, puesto que los
resultados se encontraron por
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Medio |Componente Factor Condlcwr:l ac_tual del Tendencia sin proyecto
territorio
suelo 'y la escorrentialdebajo de los estandares
superficial se ve favorecida por|definidos por la CCME vy la
la pendiente y cobertura. CEE para uso agricola del
suelo. Vale la pena recordar
que en esta zona se ha
Las mediciones de metales|extraido oro histéricamente
pesados hallados selcon el uso de mercurio y
encontraron por debajo de los|cianuro. Estos valores se
estandares  definidos  por|explican por la capacidad del
Canadian Council of Ministers|suelo de formar una barrera
of the Environment (CCME) y|que filtra,  neutraliza 'y
la  Comunidad Econdémicalalmacenas sustancias y evita
Europea (CEE) para uso|SuU biodisponibilidad.
agricola, sin observar indicios|Adicionalmente, el pH,
de contaminacién por metales|contenido y tipo de arcilla,
pesados. materia organica y
carbonatos, responden ante
los metales pesados y activan
su capacidad de
amortiguacion especifica.
A partir de lo anterior, se
espera que las propiedades
fisicas y quimicas del suelo se
mantengan de la misma forma,
teniendo en cuenta que el
ajuste de las obras objeto de
modificacion es  minimo
respecto al area licenciada.
En términos generales, la  |De acuerdo con el historico de
calidad del agua de la monitoreos de calidad del
quebrada La Palestina, en el |agua realizados sobre la
sector El Iris y antes de su  |quebrada Palestina, en
desembocadura en el Rio Nus |términos generales, aunque
tiende a la neutralidad, todas |las concentraciones de los
las estaciones cumplen con lo |parametros fisicoquimicos
establecido en el Decreto  |reporten valores adecuados
1076/15, donde dependiendo [para  desarrollo de las
el uso, el pH puede variar |comunidades hidrobioldgicas,
) entre 4,5y 9 unidades. La |se espera que las
Hidroldgico Calidad del agua | corriente hidrica se encuentra |concentraciones sigan
superficial en condiciones que permiten |incrementando en funcion del
llevar a cabo procesos de |desarrollo de las actividades
oxidacion y reduccion de  |socioecondmicas en el area de
materia organica, lo que |influencia. Adicionalmente, se
refleja estabilidad en el esperan leves perturbaciones
ecosistema. Vale la pena |teniendo en cuenta que el
resaltar que aguas arriba de la|ajuste de las obras objeto de
Quebrada La Palestina se  |modificacion es minimo.
presentan vertimientos que
alteran las concentraciones de
DBOs. Con relacién al indice
de Calidad del agua, se
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Medio

Componente

Factor

Condicion actual del
territorio

Tendencia sin proyecto

observo que la calidad del
agua tiende a ser regular a
aceptable, evidenciandose
que los puntos que se ubican
aguas arriba tienden a ser
mas perturbables.

Disponibilidad del
agua superficial

Tomando como referencia las
estimaciones del indice de
aridez (IA), el indice del uso del
agua (IUA) y el indice de
vulnerabilidad  hidrica  por
desabastecimiento (IVH), La
Palestina y los afluentes
analizados presentaron altos
excedentes de agua, es decir
que presentan una presion de
la demanda no significativa en
relacion con la oferta, lo que

indica una buena oferta de
agua para sustentar las
diferentes actividades

socioecondémicas en la zona.
Asi mismo, presentaron baja o
muy baja vulnerabilidad ante

los riesgos de
desabastecimiento que
existan.

A partir de las estimativas

realizadas del Indice de
vulnerabilidad  hidrica  por
desabastecimiento (IVH)

desde la primera formulacion
de EIA del proyecto, La
Palestina obtuvo cambios de
categorias, pasando de media
a baja vulnerabilidad,
observando mejoria, por lo
cual no se considera riesgo de
desabastecimiento en
periodos prolongados de
sequia. En cuanto al indice del
uso del agua (IUA), La presion
de la demanda paso de no
significativa a baja con
respecto a la oferta disponible.
Indicando que la disponibilidad
del agua tiende a disminuir en
funcion del desarrollo de las
actividades socioeconomicas
en el area de influencia.
Adicionalmente, se esperan
leves perturbaciones teniendo
en cuenta que el ajuste de las
obras objeto de modificacion
es minimo.

Dinamica de
cauces

En el EIA se definieron las
caracteristicas de las cuencas,
éstas siguen siendo validas
para la presente actualizacion,
dado que la cartografia no
presenta modificacion
significativa en la red de
drenaje. Por lo anterior se
retoman lo resultados obtenido
en el EIA.

Con base en las
caracterizaciones anteriores
realizadas al proyecto, las

caracteristicas de las cuencas
siguen siendo validas para la
presente actualizacién, dado
que la cartografia no presenta
modificacion significativa en la
red de drenaje respecto a lo
resultados obtenido en el EIA.
Por lo cual, bajo la condicién
sin proyecto no se esperan
alteraciones significativas que
probablemente provengan de
la construccion de la via
sustitutiva Cristales
(proyectada y licenciada).
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Hidrogeologic
o

Calidad del agua
subterranea

Con base en la caracterizaciéon
hidrogeoquimica, las mayores
concentraciones de iones se
identificaron en la parte baja de
la cuenca, cercana al rio Nus.
Especial similitud se da en la
presencia de hierro vy
manganeso, los cuales se
concentran en las partes bajas,
lo que podria indicar una
direccion de flujo
principalmente hacia el rio
Nus. En las tres campafias de
muestreo se  presentaron
concentraciones bajas de
cloruros y sulfatos, en la
mayoria de las muestras
analizadas los valores
estuvieron debajo del limite de
deteccion. En las campafias 2
y 3 existe mayor variabilidad en
cuanto a los valores extremos.
Las muestras de la campafa
tres se observa disminucion de

las concentraciones de los
parametros medidos, con
respecto a la primera vy

segunda campana.

En caso de tener recarga
rapida, podria estar
relacionado con la época de
muestreo (menor
mineralizacion en época de
lluvias).

A partir de la evaluacion de la
vulnerabilidad intrinseca de los
acuiferos a la contaminacion,
el indice de Vulnerabilidad del
Acuitardo asociado al Saprolito
del Batolito presenta una
vulnerabilidad a la
contaminacién es Muy Baja, y
el acuifero depdsito aluvial
presentd una vulnerabilidad
Alta.

Considerando el grado de
incidencia del proceso de
remocién de material o rocas
sobre la calidad del agua
subterrdnea, se esperarian
alteraciones bajas debido a
que el medio  acuoso
subterraneo esta
principalmente  conformado
por acuitardos y la
intervencion no sera profunda.

Disponibilidad del
agua subterranea

Cerca de la zona de interés, se
inventariaron 23 puntos de
agua, en donde se identificaron
cinco manatiales, los cuales

nacen en el contacto
conformado por el saprolito y la
roca ignea del Batolito

El grado de incidencia del

proceso de remocion de
material o roca sobre la
disponibilidad del agua

subterranea es baja debido a
que en el saprolito y roca no se
esperan grandes cantidades
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Antioquefio. Segun el aforo
realizado en los manantiales,
la mayoria de ellos se
caracterizan por su muy bajo
caudal. Del total de
manantiales encontrados en
las zonas aledafias al area de
influencia presentan caudales
muy bajos, fluctuando desde
0,006 hasta 0,8 I/s que
contribuyen al flujo base de las
corrientes  superficiales  del
area de estudio.

de agua subterranea
almacenada, adicionalmente
que el ajuste de las obras
objeto de modificacion es
minimo con relacién al area
del proyecto.

Atmosférico

Calidad del aire

Las fuentes de emision de
calidad  del aire  estan
asociadas a la quema y/o
disposicién de residuos solidos
a campo abierto, el uso de
madera para la coccion de
alimentos y fuentes moviles
como el trafico vehicular.

Con base en los resultados de
monitoreo de calidad del aire y
los puntos de corte del indice
de Calidad del Aire (ICA), las
concentraciones de los
contaminantes criterio, en la
zona de estudio, se encuentran
por debajo de los niveles
maximos permisibles de la
Resolucion 2254 de 2017 y por
tanto la zona se clasifica con
una calidad del aire buena, es
decir que supone bajo riesgo
para la salud.

A partir de las
caracterizaciones de calidad
del aire realizadas en el area
de influencia del proyecto
desde la primera formulacion
de EIA, las concentraciones de
material particulado se han
mantenido por debajo de los
niveles maximos permisibles
definidos en la Resolucion
2254 de 2017 siendo 75 pyg/m?
(PM10) y 37 pg/m® (PMz2s), De
acuerdo con los graficos
histéricos presentados en el
capitulo de caracterizacion,
las mayores concentraciones
se presentaron en el afio 2012
con valores maximos por
debajo de 20 pyg/m® de PMio,
mostrando asi una linea de
tendencia decreciente de las
concentraciones y por tanto un
indice de calidad del aire
clasificado  como  bueno,
Respecto a las
concentraciones de gases, de
acuerdo con la caracterizacion
del afo 2017 los niveles de
concentraciéon de CO, COV's,
y Os se encontraron por
debajo del limite de deteccion
utilizado por el laboratorio, y
las concentraciones de SOz y
NO2 registraron valores por
debajo de 17 pg/m?,
conservando asi la
clasificacion de calidad del aire
buena para la zona de estudio.
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De otra forma, se esperan
alteraciones moderadas a la
calidad del aire de la zona por
de emisiones que
probablemente provengan de
la construccién de la via
sustitutiva Cristales
(proyectada y licenciada),
dado que el ajuste de las obras
objeto de esta modificacion es
minimo.
Las fuentes de emision de|Con base en los registros de
ruido estan asociadas al trafico|ruido ambiental desarrollados
vehicular de las principales|en la zona de estudio, se ha
vias de acceso como principal|{observado que los resultados
Ruta Nacional 62,len el Sector D (Zona
categorizada como de primer|Suburbana o Rural de
orden, y el tramo en el que se|Tranquilidad y Ruido
localiza el proyecto Gramalote|Moderado) registraron
que corresponde al 6206,|excedencia al limite maximo
sector Cisneros - Alto de|permisible para el periodo
Dolores comunmente conocida|diurno (55 dB) y nocturno (45
como Troncal de Uraba o del{dB). Esto puede ser debido a
Carare, ruidos antropogénicos como
ladridos de perros y trinar de
aves, entre otros; asi como de
En cuanto a los niveles delfuentes moviles por la
presion sonora, en la zona de cercania de la via nacional
estudio se observaron Medellin - Puerto Berrio.
excedencia al limite maximo|Considerando que la principal
Ruido permisible para el Sector D fue’nte de (lamisic')n.de ruido'en
(Zona Suburbana o Rural de|el area de influencia es de tipo
Tranquilidad y Ruido|vehicular, se esperaria el
Moderado), principalmente en|incremento moderado de los
el periodo nocturno (45 dB).  [niveles de presion sonora de la
zona puesto que esta
determinada por factores
como el ruido de los vehiculos
individuales, el flujo vehicular,
la composicion del transito, la
pendiente de la via y el tipo de
perfil. Ademas de la emisién
de ruido que probablemente
provenga de la construccion
de la via sustitutiva Cristales
(proyectada y licenciada).
Es importante resaltar que el
ajuste de las obras objeto de
esta modificacién es minimo.
Bi6ti . Ecosistemas |En el area de influencia se|Dada la vocacién de uso de la
iotico Ecosistema ; ; -
terrestres encuentra el bioma Orobiomaitierra que actualmente se
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subandino Nechi-San Lucas
para el cual se identificaron 10
coberturas donde la mitad son
coberturas naturales como
Rios, Bosque de galeria y/o
ripario, Bosque fragmentado
con vegetacion secundaria,
Vegetacién secundaria alta y
baja.

presenta en el area de
proyecto como Ilo son la
agricultura, ganaderia, mineria
y la construccion de la via
sustitutiva Cristales
(proyectada y licenciada). Se
esperaria un cambio en los
ecosistemas por la
perturbacién de las coberturas
vegetales y por la ampliacién
de demanda de las
actividades.

Flora

Coberturas
vegetales

Durante la caracterizacion de
la zona de influencia del
proyecto, se encontré que el
area esta predominantemente
cubierta por coberturas
naturales como: Bosque de
galeria y/o ripario, Bosque
fragmentado con vegetacion
secundaria y  Vegetacion
secundaria alta, que en
conjunto equivalen a un
82,75% del area de influencia.
Sin embargo, si bien las zonas
de influencia directa (en donde
se planea el desarrollo de las
obras) se cruzan con parte de
estas coberturas naturales,
estan en una mayor proporcion
compuesta de coberturas
antropizadas como los pastos.

La zona en la que se
encuentra el proyecto es de
vocacion agricola, ganadera,
asi como de actividades
mineras y la construccion de la
via sustitutiva Cristales
(proyectada y licenciada); por
lo que se prevé que aumentara
la frontera de intervencion.
Esto puede limitar el tamafio
de las coberturas, asi como
generar transformaciones de
éstas, al menos en las zonas
que no presentan una
pendiente pronunciada, la cual
restringiria su uso para las
actividades anteriormente
descritas.

Comunidades de
flora

En las coberturas naturales del
area de influencia se encuentra
una mayor riqueza de
especies, cuyas poblaciones
varian desde raras a otras mas
comunes. Las especies mas
importantes en las coberturas
naturales fueron las especies:
Persea caerulea,

Protium macrophyllum,
Tetrorchidium rubrivenium,
Vismia billbergiana

Vismia macrophylla.

<

Mientras que para las
coberturas antropizadas
encontramos  una  mayor
cantidad de frutales y especies
generalistas de ambientes
intervenidos como:
Annona muricata,

Cecropia peltata,

Acorde a la tendencia de la
vocacion agricola en el area al
igual que la construccion de la
via sustitutiva Cristales
(proyectada y licenciada) y
acorde a la tendencia de las
coberturas vegetales, se prevé
un aumento en la intervencion.
Por lo que se esperaria la
restriccion de especies
especialistas y/o sensibles en
areas de coberturas naturales
relictuales. Y la adaptacién y
éxito ecoldgico de las especies
generalistas en las areas que
presenten cambios de
cobertura.
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Gliricidia sepium,
Persea caerulea y
Psidium guajava.
Adicionalmente se encontraron
tres especies de helechos
arborescentes: Cyathea sp1,
Cyathea horrida y
Cyathea poeppigii, ademas de
especie de epifitas vasculares
y no vasculares, vedadas a
nivel nacional por el MADS.
En cuanto a las condiciones|Teniendo en cuenta la
del area de estudio para lajinformacion analizada a lo
fauna, la disponibilidad de|largo del componente, se
habitats actual esta|puede deducir que la
relacionado con la coberturajtendencia en la zona, que
vegetal, dominada por una|presenta dominancia de
vegetacion fragmentada, y en|coberturas de origen antrépico
gran parte antropizada y|como pastos y mosaicos para
transformada a pastos, cultivos|ganado y zonas de cultivos.,
para actividades como|por su vocacion agricola,
ganaderia y agricultura. Alactividades mineras y la
pesar de esto hay una riqueza|construccion de la via
de especies significativa. sustitutiva Cristales
MeQiante los estudios’ previos, gg\))ged?‘iz y gﬁ;n:r:?:%)’ Sig
_reallzad_os en el area de frontera de intervencion. Esto
|n_fluenC|a Qel proyecto,. en puede limitar a las especies a
f:Jlferente.s’ epocas, se tiene los relictos boscosos y puede
g‘;glr:,:;;?ccc';n qiz ?)Z?ri?ttgr? causar desplazamiento a

Fauna Fauna terrestre entender la  composicion, lugares de mayor oferta.

estructura y dinamica de las
poblaciones presentes.

. ] Algunas especies,
Para el area de estudio se|principalmente  generalistas
registraron especies (spp) de|pueden tolerar cambios en el
los cuatro grupos de fauna: habitat, sin embrago las
EIA 2015: Aves 158 spp, espe.ciallistas estarian mas
Mamiferos 35 spp, Anfibios 15 re’st.rlngldas a las zonas cuyo
spp, Reptiles 12 spp, Insectos|n@bitat  les  proporciones
341 especies/morfo-especies|condiciones optimas para su
(msp). historia de vida.
MEIA 2019: Aves 146 spp,
Mamiferos 30 spp, Anfibios 22
spp, Reptiles 22 spp, Insectos
197 especies/morfo-especies
(msp).
Informacion 2021 y 2022: Aves
130 spp, Mamiferos 15 spp,
Anfibios 15 spp, Reptiles 9 spp.
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Ecosistemas

Habitat acuatico

Los cuerpos de agua
asociados a zonas con
actividad  agropecuaria, Yy
ganaderia extensiva presentan
una afectacion pues, en dichas
actividades se presenta
principalmente desmonte por
remocién de cobertura vegetal,

aunque esto, no
necesariamente afecta ni
compromete las

caracteristicas del lecho, y la
dinamica fluvial de los cuerpos
de agua si puede aportar a la
generaciéon de sedimentos.
Los principales cultivos que se
encontraron en la zona
asociada al proyecto fueron
cafia. Esto afecta el medio
debido a la implementacion de
agroquimicos y por tanto el
ciclo biolégico de las especies.

Las actividades asociadas al
sector minero se asocian a la
afectacién en calidad del agua
por aumento de sedimentos y
vertimientos de tipo del
beneficio del oro. Esto se
extiende por las subcuencas
donde se llevan a cabo las

labores mencionadas. En
especial el mercurio tiene
comportamiento de
bioacumulacion en los
sedimentos y en los
organismos. En adicion,
actividades como la pesca,
también  pueden  generar

cambios en la composicién y
estructura de las comunidades
acuaticas.

Teniendo en cuenta que, el
uso de agroquimicos inertes
carece de control y
prohibicion, al igual que
sustancias altamente nocivas
que son utilizadas para otras
actividades productivas, la
tendencia de la calidad del
agua es a disminuir. Todo lo
anterior, genera una
afectacion sobre el recurso
hidrico y, por tanto, sobre la
diversidad asociada.

La tendencia es que las
actividades mineras,
agricolas, ganaderas y
actividades domeésticas,

aporten gran cantidad de
desechos que en forma de
vertimientos regresan a los
cauces modificando las
propiedades  fisicoquimicas
del agua y aportando gran
cantidad de materia organica a
los ecosistemas, lo que
eutrofiza el agua.

Considerando lo contenido en
la licencia ambiental del
Proyecto Gramalote, respecto
a la construcciéon de la via
sustitutiva Cristales que
garantizara la conectividad de
la via nacional con el
corregimiento de Cristales vy
veredas aledanas, las
ocupaciones de cauce e
intervencion de los cuerpos de
agua generaran afectaciones
sobre los habitats de las
comunidades acuaticas.

Fauna-
Hidrobiota

Comunidades
hidrobiolégicas

Para la zona el aumento
progresivo de residuos de
actividades como agricultura,
ganaderia, mineria artesanal y
descargas domesticas sobre
los cuerpos de agua puede
tener consecuencias en el
desplazamiento de especies,
el desarrollo de organismos de
crecimiento rapido, como el

Teniendo en cuenta que, el
uso de agroquimicos inertes
carece de control y
prohibicion, al igual que
sustancias altamente nocivas
que son utilizadas para otras
actividades productivas, la
tendencia de la calidad del
agua es a disminuir. Todo lo
anterior, genera una
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plancton, macroinvertebrados|afectacion sobre el recurso
y el perifiton. Continuos|hidrico y, por tanto, sobre la
cambios sobre el cuerpo de|diversidad asociada.
agua pueden ocasionar una
alteracion en el ensamble. Esto
se ve reflejado en el , yopdencia es que las
|mpeQ|mento en la formacion actividades mineras,
del biofilm. agricolas,  ganaderas vy
Mediante el estudio se pudo|actividades domeésticas,
notar aspectos poblacionales|aporten gran cantidad de
que dan a conocer laldesechos que en forma de
composicion,  estructura  y|vertimientos regresan a los
dinamica de las poblaciones|cauces  modificando  las
presentes. propiedades fisicoquimicas
del agua y aportando gran
Para el area de estudio se|cantidad de materia organica a
registraron taxones de l0s|og ecosistemas, lo que
diferentes grupos: eutrofiza el agua.
EIA: comunidad ficoperifitica
118 taxones, comunidad
fitoplancténica 103 taxones,[De acuerdo con la licencia
comunidad zooplancténica 42(ambiental  del  Proyecto
taxones, comunidad  de|Gramalote, se proyecta la
macroinvertebrados 165|construccion  de  la  via
taxones, comunidad ictica 31 sustitutiva Cristales, la cual
spp. requerira de intervencion de
) los cauces para obras como
MEIAT: comunidad|ocupaciones de cauce, por o
ficoperifitica 102 taxones, |que se generaran
comunidad fitoplancténica 88 |afectaciones de la calidad del
morfoespecies (msp),|agua por modificaciones las
comunidad ZOOplan.Cténica 33 propiedades fisicoquimicas
taxones, comunidad de|del agua, afectando la
macroinvertebrados 139|composicion y estructura de
taxones, comunidad ictica 17||gg comunidades
Spp. hidrobiolégicas.
MEIA2: comunidad
ficoperifitica 26 taxones época
de lluvia y 33 taxones época
seca, comunidad
fitoplancténica 17 taxones
época de lluvia y 27 taxones
época seca, zooplancténica 7
taxones época de lluvia y 12
taxones época seca,
comunidad de
macroinvertebrados 52
taxones época de lluvia y 48
taxones época seca,
comunidad ictica 10 spp.
Soci . Dinamica y El &rea de influencia de la|En el escenario demogréfico
OCIOECONO | Ko ografico estructura modificacion de la Licencia|se ve un mantenimiento de las
mico 9 . . . h e
poblacional Ambiental esta conformadajvariables de  crecimiento
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por 5.869 personas, la mayoria|natural en un futuro cercano, si
de ellas (33,3%)|bien se augura un aumento en
pertenecientes al grupo etario|la inmigracion producto de la
entre 18 y 35 afios. Laldinamizacion de la economia
poblacion predominante es lajjalonada especialmente por
femenina (51,8%); y en|las actividades de Gramalote.
promedio la densidad|De igual manera,
poblacional es de 55,85|considerando las condiciones
habitantes/km? jalonadaldel licenciamiento, se augura
especialmente por los centros|un cambio en la estructura y
poblados de Cristales y|forma de ocupar el territorio a
Providencia, al igual que por el|partir del reasentamiento de
sector Villanueva del|poblacion desde las veredas
corregimiento de Cristales, que|asociadas al inventario del
albergan la mayor cantidad de|Plan de Accion de
poblacion respecto a su drea. |Reasentamiento vigente como
R .. |a la localidad receptora (La
Los detonantes de inmigracion Linda).
se asocian generalmente a
factores laborales, con la
mineria en sus distintas
modalidades como elemento
de atraccion. La busqueda de
otros rendimientos
econdmicos también estimulo,
si bien en menor proporcion y
junto con otros factores
familiares, la emigracién de
grupos familiares que se
dirigieron hacia otras
localidades del departamento.
En observancia de factores
demograficos de los ultimos
tres afios concluidos (2022,
2023 y 2024), se denota una
tendencia al  crecimiento
vegetativo positivo a la hora de
verificar la informacion
consolidada para todas las
localidades en el area de
influencia.
Servicios publicos: en el arealLa prestaciéon de servicios
de influencia existen 1.762|publicos y sociales en las UT
viviendas, de las cuales 55,6%|no  tiende a presentar
cuentan con conexion allmodificaciones en el tiempo.
acueducto, mientras el resto se|Se proyectan variaciones a
Servicios publicos [surten de agua a partir de|partir del cambio en el punto
Espacial y servicios métodos  individuales de|de  captacion para el
sociales captacién. La cobertura de|corregimiento de Providencia,
energia llega al 88,7%,/como una de las actividades
mientras que la de|contempladas en lo licenciado
alcantarillado se eleva al 40%|para el proyecto.
y la recoleccién de residuos .
solidos cubre al 68% de los[-OS _Sectores econdmicos
relacionados con la
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hogares, si bien en términos|produccion panelera, la
generales se observan|agricultura, la ganaderia y la
contrastes entre los centros|mineria en pequefa escala, no
poblados y las poblacionesibrindan las garantias en
rurales. afiliacion a la seguridad social

- . . como cotizantes, por lo cual
Servicios sociales: para lo que sigue predominando el
c’zorrequndeae'ducamon,en el régimen subsidiado y la no
area de influencia se reporta la|_c7:_ . -

; . afiliacion.
existencia de 11 sedes
educativas, de las cuales dos|El proyecto GCL incrementa el
se reportan en mal estado, una|nivel de contratacion formal en
en estado regular, y otras ocholla zona, por lo cual va en
en buen estado. Para asistir al|ascenso el nimero de familias
sistema de salud la mayoria de|que acceden servicios de
la poblacion (63,7%) accede a|salud como contribuyentes y
través del régimen subsidiado, |beneficiarios.
10,8% a través del régimen
contributivo y otro 255%
carece de afiliacion.
Generalmente consultan en el
Centro de Salud de San José
del Nus y para eventos de
complejidad se dirigen a la
cabecera municipal de San
Roque y el de Yolombé.
A nivel comunitario y adicional
a las sedes de las instituciones
educativas, se reportan otros
equipamientos, de los cuales
dos también cumplen funcién
educativa, 17 ofertan un
escenario deportivo, 12 se
asocian a escenarios
recreativos, como
infraestructura comunitaria se
registran 16 elementos y como
estructura de uso institucional
se reporta uno.
La circulacién en el territorio|Los proyectos de articulacion
tiene una serie de|regional mediante la malla vial
estructurantes articulados |incrementaran cada vez mas
entre si, y se dinamiza a partir|el transito por la via nacional.
de las relaciones econdmicas y|No obstante, en las vias
sociales que tienen lugar en el|terciarias, si bien la dinamica
area de influencia. Estos|de movilidad no se ve
Movilidad

estructurantes parten de la via
nacional que comunica a
Cisneros con Puerto Berrio, va
paralelo al rio Nus y atraviesa
las localidades de La Trinidad,
la parte baja de Guacas Abajo
(incluyendo al sector El Balsal);
el Centro Poblado del

dinamizada en el mismo nivel,
si se presenta mayor afluencia
de vehiculos en especial del
proyecto GCL ante el curso de
su etapa constructiva en
concomitancia con el
reasentamiento.
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Corregimiento de Providencia,|Basado en los proyectos que
La Maria y La Linda. A lajactualmente se aprecian en el
vereda Guacharacas, dejterritorio, no se perfila
Yolombd, también se accede|tendencia al incremento de
partiendo de esta ruta, y se|otras infraestructuras civiles
puede ingresar desde Laldemas de las ya descritas.
Trinidad y desde el Centro . L
Poblado del corregimiento de En gon3|dera0|on a !0
Providencia. contgnldo en la licencia
ambiental del Proyecto
De esta ruta nacional|Gramalote, se tiene
Cisneros-Puerto  Berrio se|proyectada la via sustitutiva
desprende ofra, hacia La|Cristales que garantizara la
Linda, por el sector|conectividad de la via nacional
Caramanta, donde se ingresalcon el corregimiento de
por una via carreteable que|Cristales y veredas aledafas.
recorre las veredas El Iris, El|Dicha via tendra un ingreso
Diluvio, y Manizales, hasta que|desde la vereda La Linda (La
llega  a un intercambio|Palestina) hasta la vereda El
denominado La Y en el sector|Diluvio, en territorio cercano al
Villanueva, que al oriente dirige|trapiche medio y alli retoma la
a la vereda San Joaquin, y allvia actual.
occidente dirige al centro
poblado del corregimiento de
Cristales. De este ultimo, se
desprende una ruta
carreteable que conecta a la
vereda Pefias Azules y, hacia
el cementerio, otra que
comunica con la parte alta de
la vereda Guacas Abajo.
Desde la parte alta de Guacas
Abajo, solamente a través de
un camino peatonal, se tiene
conexion con la vereda
Guacas Arriba. La unica ruta
carreteable de esta localidad
conecta con otra vereda en el
area de influencia: La Bella, y a
partir de ella, la poblacion
puede dirigirse a la cabecera
municipal de San Roque, o
bien a la via secundaria que
conecta con la via nacional
Cisneros-Puerto Berrio,
referida en el primer parrafo.
En el area de influencialLas actividades productivas
predomina el microfundiojlocales siguen demandando
L (80,1%) para lo quelmano de obra para las
Econémico Dinamicas corresponde a la propiedad de|diversas labores en siembra,
economicas  ||ps 789 predios reportados en|recoleccién, almacenamiento,
la misma. La tendencialcomercializacién, cria de
principal es que estos predios|animales,  extraccién  de
correspondan a propiedad|recursos del suelo, produccion

MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL DEL

PROYECTO DE MINERIA DE ORO A CIELO ABIERTO

GRAMALOTE

01/2026

[-1-10719-EVALAMBIENTAL-00-V

78




o T

J,Integral

gramalote
“OoMmou INGENIEROS CONSULTORES
Medio |Componente Factor Condlcwr:l ac_tual del Tendencia sin proyecto
territorio
privada, ostentada por sus|panelera, transporte, entre
habitantes. otros.
La agricultura, especialmente|El aumento en el
a partir del cultivo de cafia, se|requerimiento de mano de
erigi6 como la principal|obra teniendo en cuenta la
actividad econdmica, seguida|presencia del Gramalote en
de la mineria a pequenaldesarrollo de actividades de
escala, a menudo desarrollada|reasentamiento de forma
en concomitancia en las|concomitante con la
unidades territoriales del Al. La|construccion, incrementan la
actividad turistica es menor.  |presién por la mano de obra
p | IIocal y puede generar
ara lo que corresponde a migracion de la fuerza laboral
mercado ]aboral, se. pbserva hacia la oferta de empleo del
una ar.n’plla disponibilidad de proyecto, lo cual incide en la
??ablnl?elx?'n%"/frée IoEsdl?gmbrg(sa sostepibjlidad Fie actividades
) . econdmicas existentes.
y 83,7% de las mujeres se
encuentran en este rango. De|Continta en el horizonte el
estos, la Poblacion|desarrollo de  actividades
Econdmicamente Activa en|econdmicas que
hombres asciende al 59,7%, y|tradicionalmente han
en mujeres reporta unaldinamizado la economia local.
magnitud mucho menor, del
11,14%.
La composicién del paisaje en|Se esperan alteraciones en la
el area de influencia se|composicion del paisaje a
encuentra determinada por la|partir de la adecuacion de
composicion  del  entornojobras mineras y otras de
biofisico influido por los usos alinfraestructura  propias de
los cuales la poblacion somete|Gramalote. Fuera de esta, se
al suelo, un proceso por demas |estima avance de
ligado a la configuracién|intervenciones mineras vy
histérica del territorio como un{mantenimiento de cultivos y
area en la cual destacan la|pastos asociados a potreros
mineria, los cultivos de cafa y|considerando la dependencia
la ganaderia como ejes de lajeconémica que suscitan, con
division del espacio, con|lo que se espera que sus
algunos usos particulares,|alteraciones al paisaje se
Cultural Calidad visual |como aquél asociado a la|profundicen.
conservacion, también
identificado a partir de
practicas de hecho (areas de
pendiente que no son
intervenidas o] cuencas
hidricas cuyos bordes son
conservados).
A partir de los ejercicios de
analisis del componente de
paisaje se identificé que, sobre
el area de influencia
considerada para el mismo,
destacan las coberturas de
pastos  limpios  (28,90%),

MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL DEL

PROYECTO DE MINERIA DE ORO A CIELO ABIERTO

GRAMALOTE
01/2026

[-1-10719-EVALAMBIENTAL-00-V

79




o T

gramalote

NGENIEROS CONSULTORES

J,Il tegral

Medio

Componente

Factor

Condicion actual del
territorio

Tendencia sin proyecto

seguida de las asociadas a
bosque de galeria y/o ripario
(19,98%). Esta informacion se
puso en dialogo con las
unidades geomorfoldgicas,
una labor que arrojé las
unidades de paisaje existentes
en el area de andlisis de
paisaje (tener presente que
esta no abarca toda el area de
influencia socioecondémica).

Entre las 42 unidades de
paisaje identificadas, destacan
por su representatividad la
unidad de lomas de uso
agropecuario (35,44%)
seguida de la unidad de lomas
con bosques (11,70%) y lomas
con vegetacion secundaria
(11,15%)

Los atributos del paisaje fueron
debidamente estimados, vy
ponderados desde la
metodologia para determinar
la calidad visual a partir de
cinco variables (relieve,
cobertura, fauna, presencia de
agua y grado de
antropizacion); entendiendo
que en la heterogeneidad se
ubicara la mayor calidad.

La calificacién predominante
en el area de influencia de
paisaje arroja predominio del
rango “Medio” con el 57,19%,
seguido del rango “Muy alto”
en 28,96%.

Para el calculo de fragilidad,
asociada a la capacidad de
respuesta del enotrno ante
cambios en el paisaje, se
encontré que predominaba la
categoria de “Media”, con una
proporcion de 67,81% del area.

Entre los elementos
discordantes del paisaje se
identificaron la infraestructura
de servicios, la red vial, los
procesos morfolégicos de
degradacion  del  terreno,
superficies desnudas, taludes
y formas geomeétricas
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derivadas de la intervencion
antrépica, y areas degradadas
por antecedentes de uso
minero. La intensidad de la
expresion de estos elementos
fue determinada en cuatro
rangos, de los cuales
predomino en el area de
analisis el rango "Alto”, con un
63,18%, lo que indica
presencia frecuente o]
combinada de los elementos
que alteran la integridad
esceénica.
La configuracion del uso del|Se contempla un reemplazo
suelo actual se encuentralen las formas de uso del suelo
determinada por décadas|a partir de las actividades
sucesivas de explotacion dellicenciadas de Gramalote,
este a partir de la ganaderia, la|entendiendo que tendra lugar
agricultura, y la cafa, al igual{un recambio en la destinacion
que por la disposicion de redes|de  algunas areas para
ferroviarias que, si  bien|implementarlas en actividades
actualmente se encuentran en|propias de la empresa. Por
Uso del suelo g C . i
desuso, contindan ejerciendo|demas, se estima que factores
un rol como referentes en el{como el crecimiento
imaginario del territorio. Esta|urbanistico, la ganaderia y la
situacion se contrasta con lajmineria persistan, con lo que
disposicion de zonas no|se augura unincremento de su
intervenidas, conservadas|representatividad en el uso
debido a su topografia, y el{socioeconémico del suelo.
crecimiento de la adecuacion
de areas de uso residencial.
Los conflictos actuales se ven|La presion por los recursos
dinamizados por diversos|naturales, y la intervencién
factores, entre ellos las|que se hace en ellos, sigue a
actividades econodmicas |futuro siendo aspecto
existentes en las cuales se|motivante de conflicto.
introducen cambios en uso del
suelo, el paisaje y la Los procesos | ge
contratacion de mano de obra. reasgntamlgnto yla dlsper§|on
» de mineria informal en el titulo
B Aspectos politicos, || 3 presencia de GCL en|que opera Gramalote, al igual
Politico - organizaciony |especial por los procesos delque los  procesos de
Organizativo _presencia reasentamiento y del|formalizacién y las
institucional If5rmalizacion que adelanta, |percepciones de la poblacién
también es un factor de|incluida y no incluida en ellos,
conflicto actual. auguran el sostenimiento de
. . . un conflicto que requerira de
Enel ter_rltorlo se evu_ienma una|_.ciones de dialogo.
tendencia hacia la
asociatividad comunitaria, con|Asimismo, se manifestara
Juntas de Accion Comunal|expectativa en relacion con la
operativas en todas las|via sustitutiva Cristales que ya
localidades del area delse tiene proyectada vy
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influencia salvo en La Linda yl|licenciada por Gramalote, lo
Guacharacas. Adicional a ello|cual se refleja en
se identifican  esquemas|incertidumbre por mantener la
asociativos para lo que|conectividad entre las
corresponde a la|diferentes localidades y las
productividad, especialmente a|caracteristicas constructivas
partir de la mineria y lalespecificamente de acabado
produccién de panela de la|(afirmado o concreto).

cafa. .
Por la presencia de actores

gubernamentales y
productivos en la zona, se
tiende cada vez mas al
empoderamiento y
potenciacion de la
organizacion comunitaria y
productiva como mecanismo
para poder gestionar y
acceder a recursos Yy
programas que impulsen el
desarrollo local en diversos
ambitos.

Fuente: Integral S.A., 2025

8.1.4.5 Conflictos ambientales identificados

Uno de los conflictos ambientales identificados en el Area de Influencia en el escenario Sin
Proyecto, corresponden a los generados por la mineria informal. La extraccion de minera
estimula procesos intensivos de cambio en el uso del suelo al igual que en la composicidn
y calidad de este. Por demas, su dependencia del recurso hidrico desencadena alteraciones
en el cauce de los drenajes intervenidos, y degrada la calidad del agua, lo que se complejiza
al presentar sinergias con otras actividades humanas en la zona, como la disposicion de
aguas negras y el desarrollo de la ganaderia. Fuera de esto, presentan afectaciones a la
atmdésfera a partir de la emisién de contaminantes, alterando la calidad del aire y factores
como el ruido atmosférico.

Su injerencia directa en los cambios de cobertura estimula procesos de afectacion a las
comunidades de flora terrestre y a la fauna local, fragmentando ecosistemas y alterando las
condiciones de vida de los individuos en la zona. En linea con la degradacion de la calidad
del agua se da por sentada la afectacion a los ecosistemas acuaticos ligados a los drenajes
alterados, también. Para lo que corresponde al medio socioecondémico, si bien se trata de
un elemento de dinamizacion de la economia considerable, también se asocia a impactos
como la llegada de personal foraneo y su consiguiente alteracion a las dinamicas sociales
a partir de la introduccion de valores y practicas externas, al igual que las consabidas
molestias asociadas a este factor y a otros, como el ruido o la percepcion de degradacion
ambiental.

Si bien en el area de influencia también existen iniciativas de mineria formales que también
generan impactos al medio ambiente, se alerta sobre las intervenciones informales toda vez
que las mismas carecen de medidas preventivas, orientadas al manejo ambiental de los
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impactos generados, y reforzadas a partir del seguimiento administrativo de una autoridad
ambiental, lo que supone una afectacién perceptible si bien no cuantificada, y con
proyeccion a futuro.

Fuera de este, para lo que corresponde al factor del uso del suelo, también, se identifico un
elemento latente de conflictos ambientales en el area de influencia derivado de actividades
que actualmente se desarrollan en el territorio como es el desarrollo inmobiliario a partir de
parcelaciones en la cual no solo cambia el uso sino también el valor de este. De otra forma,
la expansion de la frontera pecuaria en el territorio cambia el uso de zonas de preservacion
para la implantacion de potreros para la continuidad de la actividad econémica ganadera
en su tipo extensiva.

Asimismo, la presencia en el territorio del proyecto de Mineria a Cielo Abierto Gramalote ha
suscitado una serie de sentires y percepciones emanados de actores locales, que puestos
en didlogo y tensién configuran un conflicto socioambiental por un entendimiento
diferenciado de la forma en que se deben concebir y acceder a los recursos naturales.
Multiples son las aristas de este conflicto, e incluyen las expresiones de mineros dentro y
fuera de los procesos de formalizacién; las poblaciones a reasentar y sus vecinos; y los
cambios en la circulacion en el territorio a partir de la futura construccién y operacién del
proyecto.

Este conflicto ha venido tramitandose desde una perspectiva dialégica y garantista de los
derechos humanos, con la participacion de entidades estatales y una comunicacion
centrada en la transparencia. Por su naturaleza, se trata de tensiones que surgen
sucesivamente segun los distintos estadios de avance del proyecto, y en este sentido cada
manifestacion sera sometida a un enfoque situacional que, siguiendo la perspectiva
enunciada, aborden el manejo de cada expresion desde el reconocimiento de las
condiciones particulares.
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