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5 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La caracterizacion del area de influencia permite conocer el estado, funcionalidad,
estructura y diversidad de los ecosistemas presentes, asi como la sensibilidad frente a
posibles alteraciones que se deriven de las actividades propias del proyecto
(MINAMBIENTE & ANLA, 2016).

5.2 MEDIO BIOTICO

En particular, caracterizar el medio biético permite comprender la funcionalidad de los
ecosistemas y evaluar el estado de conservacion de las especies. A continuacion, se
presenta la caracterizacion de los ecosistemas presentes en el area de influencia del medio
biético del Proyecto de Mineria de Oro a Cielo Abierto Gramalote.

5.2.1 Ecosistemas

Los ecosistemas pueden entenderse como una biocenosis homogénea que se desarrolla
en un entorno con condiciones ambientales similares. El término biogeocenosis hace
referencia a un espacio de la superficie terrestre que, dentro de ciertos limites, mantiene
una uniformidad en sus componentes fisicos y bioldgicos. Esto incluye las porciones
correspondientes de la atmdsfera, litdsfera, hidrésfera y pedésfera, en las que también se
mantiene una interaccion uniforme entre todos los elementos que conforman un complejo
funcional anico (Burel et al., 2002).

En otras palabras, un ecosistema se define como una unidad funcional (o biosistema) que
integra a todos los organismos presentes en un area determinada y sus interacciones con
el medio fisico. Estas relaciones generan flujos de energia y ciclos de materia entre los
componentes bidticos y abidticos, haciendo que el sistema funcione como una unidad
ecoldgica coherente (Lincoln et al., 1982).

La identificacion y delimitacion de los ecosistemas naturales y transformados presentes en
el area de influencia del componente biético, se realiz6 a partir del Mapa de Ecosistemas
continentales, costeros y carinos de Colombia i MEC (IDEAM, 2024) a escala 1:100.000.
Este insumo se complementé con la capa nacional de zonas de vida y la capa de biomas.
Los cruces espaciales realizados fueron restringidos al area de influencia bidtica, lo que
permitio identificar dos (2) zonas de vida y tres (3) unidades de biomas asociadas a dicha
area.
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5.2.1.1 Zonas de vida

Las zonas de vida son unidades bioclimaticas definidas por rangos especificos
principalmente de biotemperatura, precipitacion y evapotranspiracion potencial, que
agrupan asociaciones vegetales y medioambientales con fisonomias similares (Holdridge,
1967). En el area de influencia bidtica se presentan dos zonas de vida, que se describen a
continuacion.

La primera zona de vida corresponde al bosque humedo tropical (bh-T), esta presenta la
mayor extensién en el area de influencia biética con un total de 3.274,11 ha (85,99%). Esta
zona de vida se caracteriza por un clima calido y precipitaciones abundantes durante todo
el afio, ademas de albergar algunos de los bosques méas densos y biodiversos.
(Mashosques, 2025).

Por otro lado, el bosque muy huimedo premontano (bmh-PM) cuenta con 533,46 ha
(14,01%) dentro del area de influencia del componente bidtico. Esta zona de vida se
caracteriza por mayores precipitaciones durante todo el afio, vegetacién perenne y con
epifitismo abundante (Masbosques, 2025) (véase la Tabla 5.2.1.1.1 y la Figura 5.2.1.1.1).

Tabla 5.2.1.1.1 Zonas de vida presentes en el area de influencia biética

Zonas de vida Area (ha) Area (%)
Bosque Humedo Tropical 3.274,11 85,99
Bosque Muy Himedo Premontano 533,46 14,01
Total 3.807,57 100,00

Fuente: Integral S.A., 2025
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Figura 5.2.1.1.1 Zonas de vida presentes en el area de influencia biética

5.2.1.2 Biomas

Fuent e: I ntegr al

S.A., 2025

Los biomas por su parte corresponden a unidades ecolégicas definidas principalmente por
condiciones climaticas y geograficas (Coutinho, 2006). Para el area de influencia bi6tica

del proyecto, se presentan dos biomas que se describen a continuacion.

Al analizar los biomas, el primero corresponde al Helobioma Nechi-San Lucas, con una
extensién de 21,98 ha, lo que representa el 0,58% del area total. Los helobiomas se
caracterizan por presentar condiciones de mal drenaje, encharcamientos permanentes o
periodos prolongados de inundacién. Generalmente, estdn asociados a coberturas
terrestres como turberas y zonas pantanosas. A nivel nacional, estos ecosistemas abarcan

18.441.068,90 ha, equivalentes al 16,1% del territorio continental (IDEAM, 2024).

El segundo bioma corresponde al Orobioma Subandino Nechi-San Lucas, que domina
ampliamente el area de influencia biética con una cobertura de 3.746,19 ha, equivalente al
98,39% del area total, este bioma se ubica en una franja altitudinal que va desde los 800
hasta los 1.800 msnm., y se caracteriza por pertenecer al piso climatico templado y
presentar diversas condiciones de humedad: humedo, semihimedo y superhimedo. A
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escala nacional, el orobioma subandino ocupa 10.483.075,90 ha, lo que corresponde al

9,15% del territorio colombiano (IDEAM, 2024).

Finalmente, se identificé la presencia del Hidrobioma Nechi-San Lucas, asociado a cuerpos
de agua permanentes, como el rio Nus. Este bioma incluye coberturas clasificadas como
lagunas, lagos, ciénagas, vegetacion acuatica sobre cuerpos de agua, rios y areas con
ambientes edafogenéticos propios de cuerpos de agua, segln la cobertura de la tierra
Corine Land Cover (CLC) (IDEAM, 2024). En el &rea de influencia, el hidrobioma tiene una
extension de 39,40 ha, lo que representa el 1,03% del area total (véase la Tabla 5.2.1.2.1

y la Figura 5.2.1.2.1).

Tabla 5.2.1.2.1 Biomas presentes en el area de influencia biética

Bioma Area (ha) Area (%)
Helobioma Nechi-San Lucas 21,98 0,58
Hidrobioma Nechi-San Lucas 39,40 1,03
Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 3.746,19 98,39
Total 3.807,57 100,00
Fuente: Integral S.A., 2025
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Figura 5.2.1.2.1 Biomas presentes en el area de influencia biética

Fuente: Integral S.A., 2025
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5.2.1.3 Coberturas de la tierra

La caracterizacion de las coberturas de la tierra se realizO mediante fotointerpretacion, a
escala de trabajo 1:7.500 y con una unidad minima cartografiable de 0,14 ha, con base en
la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM, 2010), a partir de una
imagen satelital ortorrectificada del satélite EarthScanner - JL-1KFO01, capturada los dias 20
y 23 de julio de 2023.

La informacién obtenida fue verificada en campo entre febrero y julio de 2025 y actualizada
segun correspondiera dentro del &rea de intervencion del proyecto.

Finalmente, las coberturas terrestres de cada bioma se cuantificaron y describieron,
teniendo en cuenta su localizacion, estructura, composicién y grado de perturbacion. En el
mapa I-M-10719-GCLMEIA2-V1-CAI-05-COBE, se presentan las coberturas de la tierra del
area de influencia biotica.

En el area de influencia de flora, las coberturas de la tierra abarcan una extension total de
1.430,44 ha, distribuidas en 19 coberturas. La cobertura de mayor extension corresponde
a vegetacion secundaria baja con 301,89 ha, lo que representa el 21,10% del area total,
seguida por vegetacion secundaria alta, con 267,98 ha (18,73%) y bosque fragmentado con
vegetacion secundaria con 206,62 ha (14,44%) (véase la Tabla 5.2.1.3.1 y la Figura
5.2.1.3.1).

Tabla 5.2.1.3.1 Coberturas de la tierra presentes en el area de influencia de flora

e Area Area
Grupo Subgrupo Cobertura Cadigo (ha) (%)
Tejido urbano continuo 111 0,23 0,02
Zonas urbanizadas Tgpdo L_erano 112 3.56 0,25
discontinuo
. : Zonas industriales o
o Zonas mdustnales comerciales 121 4,01 0,28
Territorios 0 comerciales y Red vial v termitorios
artificializados | redes de via'y 122 5,29 0,37
comunicacion asociados
Aeropuerto 124 0,29 0,02
Zonas de Zonas de extraccion
extraccion minera X 131 17,07 1,19
minera
y escombreras
Cultivos CuIt|Yos permarlentes 2912 141,23 9.87
permanentes herbaceos - Cafia
Territorios Pastos limpios 231 145,02 10,14
aaricolas Pastos Pastos arbolados 232 70,76 4,95
9 Pastos enmalezados 233 65,36 4,57
Areas agrlcolas Mosaico de cultivos 241 4,56 0,32
heterogéneas
Bosque fragmentado
con vegetacion 3132 206,62 14,44
Bosques y Bosques secundaria
areas B_osque de galeria y/o 314 187.84 13,13
seminaturales ripario
Areas con Vegetacion secundaria 3231 267,98 1873
vegetacion alta
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L Area Area
Grupo Subgrupo Cobertura Caodigo (ha) (%)
herba(;ea ylo Ve_getauon secundaria 3232 301,89 21.10
arbustiva baja
. . .| Zonas arenosas
Areas abiertas, sin naturales 331 0,61 0,04
0 con poca Tierras desnudas
vegetacion y 333 1,70 0,12
degradadas
Superficies de | Aguas E’i\oinas [200S 511 6,23 044
agua continentales ag ,»1agos y 512 0,19 0,01
ciénagas naturales
Total 1.430,44 100,00
Fuente: Integral S.A., 2025
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Coberturade la Tierra Lagunas, lagos y ciénagas naturales
Aeropuertos I Red vial, ferroviaria y terrenos asociados
Bosque de galeria y/o ripario B Tejido urbano continuo

I Bosque fragmentado con vegetacion secundaria Il Tejido urbano discontinuo
Cultivos permanentes herbaceos - Cafia Tierras desnudas y degradadas
Mosaico de cultivos Zonas arenosas naturales
Pastos arbolados B Zonas de extraccion minera
Pastos enmalezados B Zonas industriales o comerciales
Pastos limpios Vegetacion secundaria alta

Vegetacion secundaria baja

Figura 5.2.1.3.1 Coberturas de la tierra presentes en el area de influencia de flora
Fuent e: I ntegral S. A., 2025

Al analizar las coberturas de la tierra presentes en el area proyecto, se identificaron
coberturas naturales y transformadas con una extension de 999,12 ha. La Tabla 5.2.1.3.2
y la Figura 5.2.1.3.2 presentan las coberturas de la tierra identificadas en el area proyecto,
de acuerdo con la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM, 2010).

Al analizar el grupo de los territorios artificializados, se determind que ocupan un total de
30,47 ha, donde se incluyen zonas de ocupacion antrdpica intensa, como asentamientos
humanos, infraestructura vial y productiva, asi como actividades extractivas. Las zonas de
extraccion minera presentan la mayor area para el grupo, con 17,07 ha, seguida por la red
vial y territorios asociados con 5,29 ha, luego las zonas industriales o comerciales con
4,01 hay el tejido urbano discontinuo con 3,56 ha. La cobertura de aeropuertos y el tejido
urbano continuo presentaron la menor area para el grupo con 0,29 ha y 0,23 ha
respectivamente.

Por su parte, el grupo de los territorios agricolas cuentan con una extension de 426,47 ha,
donde los pastos limpios y los cultivos permanentes herbaceos i cafia presentaron las
mayores areas con 144,94 ha y 141,01 ha de manera respectiva. Ademas, se presentan
pastos arbolados con 70,63 ha, pastos enmalezados con 65,33 ha y mosaico de cultivos
con 4,56 ha.

En cuanto a los bosques y areas seminaturales, estas presentaron un area total de
533,49 ha, en donde la vegetacion secundaria baja presentd la mayor extensién con
181,38 ha, seguida por el bosque de galeria y/o ripario con 134,41 ha y por vegetacion
secundaria alta y el bosque fragmentado con vegetacion secundaria con 109,71 ha y
107,99 ha respectivamente. Las tierras desnudas y degradadas, asi como las zonas
arenosas naturales, presentaron las menores areas (1,66 hay 0,61 ha respectivamente).

Asi mismo, las superficies de agua ocupan 6,41 ha, estas se componen de cuerpos de agua
naturales permanentes o de corriente, tales como rios (6,23 ha), lagunas, lagos y ciénagas
naturales (0,19 ha). Estas superficies cumplen funciones ecolégicas clave, como la
regulacion hidrica, el soporte de biodiversidad acuatica y la provision de recursos para las
comunidades locales.
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Tabla 5.2.1.3.2 Coberturas de la tierra presentes en el area proyecto
. Area | Area
Grupo Subgrupo Cobertura Cadigo
Zonas urbanizadas Tejido urbano continuo 111 0,23 0,02
Tejido urbano discontinuo 112 3,56 0,36
. . Zonas |_ndustr|ales 0 121 4,01 0.40
Zonas industriales o | comerciales
Territorios comerciales y redes | Red vial y territorios
- . . . 122 5,29 0,53
artificializados de comunicacion asociados
Aeropuerto 124 0,29 0,03
Zonas de extraccion Zonas de extraccion
mineray : 131 17,07 1,71
minera
escombreras
Cultivos Cultl\,/os permarlentes 2912 14101 | 1411
permanentes herbaceos - Cafia
Territorios Pastos limpios 231 144,94 | 14,51
agricolas Pastos Pastos arbolados 232 70,63 7,07
Pastos enmalezados 233 65,33 6,54
Areas agncolas Mosaico de cultivos 241 4,56 0,46
heterogéneas
Bosque_f[agmentado_ con 3132 107,99 | 1081
vegetacion secundaria
Bosques Bosque de galeria y/o
05 9 y 314 134,41 | 13,45
ripario
Bosques y areas | Areas con ;/Ifgetac'on secundaria 3231 | 109,71 | 10,98
seminaturales vegetacion herbacea Veaelacion secundaria
y/o arbustiva baj?a\ 3.232 181,38 | 18,15
‘ . . Zonas arenosas naturales 331 0,61 0,06
Areas abiertas, sin o Tierras desnudas
con poca vegetacion y 333 1,66 0,17
degradadas
_ Rios 511 6,23 0,62
Superficies de Aguas continentales | Lagunas, lagos y ciénagas
agua 9 gunas, 1agos y 9 512 019 | 002
naturales
Total 999,12 100,00

Fuente: Integral S.A., 2025
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Figura 5.2.1.3.2 Coberturas de la tierra presentes en el area proyecto

Fuent e:

Il ntegral S.A., 2025

A continuacién, se presenta una descripcion de cada una de las coberturas de la tierra
presentes en cada uno de los biomas identificados en el area Proyecto para la modificacion
de licencia para la Mineria de Oro a Cielo Abierto Gramalote.
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5.2.1.3.1 Coberturas del Orobhioma Subandino Nechi i San Lucas

Para el Orobioma Subandino Nechi i San Lucas se identificaron las siguientes coberturas
de la tierra.

A. Tejido urbano continuo

Corresponde a una zona urbana altamente intervenida, donde més del 80% de la superficie
esta ocupada por construcciones, vias y demas infraestructura, predominando usos
residenciales y comerciales, con escasa 0 nula cobertura vegetal (IDEAM, 2010). En la
zona del Proyecto de Mineria de Oro a Cielo Abierto Gramalote, esta cobertura esta
asociada al casco urbano Providencia, y a la via de Cisneros-Puerto Berrio caracterizado
por casas de uno o dos pisos, fabricadas con materiales locales como ladrillo, bahareque o
madera, y techos de teja o zinc. Predomina un estilo funcional adaptado al clima y al
entorno rural, con espacios abiertos y areas para actividades agropecuarias (véase la
Fotografia 5.2.1.1).

EY

o, B ] <

i , P
Fotografia 5.2.1.1 Tejido urbano continuo en el Orobioma subandino Nechi i San Lucas
Fuent e: I ntegral S. A., 2025

B. Tejido urbano discontinuo

Presenta entre un 30% y 80% de ocupacion artificial, con construcciones dispersas e
intercaladas con areas naturales, generando un paisaje heterogéneo (IDEAM, 2010). Es
comun en zonas rurales y periurbanas con ocupacion menos densa (Lizarazo, 2008). Suele
tener mejor calidad del aire que el tejido urbano continuo y es relevante para la planificacién
territorial por su papel en la transicion rural-urbana. Esta cobertura se asocia a viviendas
construidas por poseedores de tierra que realizan actividades mineras, ganaderas o
agricolas en el area (véase la Fotografia 5.2.1.2).
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Ifot(igﬂ’réifri'a 5.2.1.2 Tejldo‘ urbano discontinuo en el Orobioma subandino Nechi i San
Lucas

Fuent e: I ntegral S. A., 2025

C. Zonas industriales o comerciales

Corresponde a areas cubiertas por infraestructura artificial, sin presencia de areas verdes
dominantes, las cuales se utilizan también para actividades comerciales o industriales
(IDEAM, 2010) (véase la Fotografia 5.2.1.3).

Fotografia 5.2.1.3 Zonas industriales o comerciales en el Orobioma subandino Nechi i
San Lucas

Fuent e: I ntegral S.A., 2025

D. Red vial y territorios asociados

Esta cobertura se encuentra como una red de vias primarias y secundarias, entre las que
destaca | a Puariici Beerdso en | a zona norte, as?
la vereda EIl Iris y el corregimiento Cristales. Esta infraestructura vial, que incluye
carreteras, caminos y terrenos adyacentes para facilitar la movilidad, corresponden
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principalmente a vias veredales de acceso a zonas con actividades de mineria tradicional,
ganaderia, cultivos y a predios donde se ejecutan obras del proyecto (véase la Fotografia
5.2.1.4).

En el area del proyecto, esta cobertura no presenta individuos arbéreos, dado que los
arboles localizados en los méargenes y areas contiguas fueron considerados dentro de las
coberturas de vegetacién aledafas.

e
. \ g ford

P ,
Fotografia 5.2.1.4 Red vial y territorios asociados en el Orobioma subandino Nechi i San
Lucas
Fuent e: I ntegral S. A., 2025

E. Aeropuertos

Comprende la infraestructura donde funciona una terminal aérea. Incluye las pistas de
aterrizaje y carreteo, los edificios, las superficies libres, las zonas de amortiguaciéon y la
vegetacion asociada (IDEAM, 2010). En el area del proyecto, esta cobertura corresponde
al helipuerto, ubicado cerca de las instalaciones administrativas actuales, rodeada por la
vegetacion circundante (véase la Fotografia 5.2.1.5). En esta cobertura no se registran
individuos arbdreos, ya que los arboles presentes en los margenes o areas adyacentes
fueron clasificados dentro de las coberturas de vegetacion aledafias.
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Fotografia 5.2.1.5 Aeropuertos en el Orobioma subandino Nechi i San Lucas
Fuent e: I ntegral S. A., 2025

F. Zonas de extraccidon minera

En el area de intervencion del proyecto, particularmente en los predios La Cascada y El
Balsal, se desarrollan actividades informales de extracciéon de oro, tanto subterranea como
aluvial, las cuales representan una fuente importante para la economia local (Orrego Josa,
2024). Estas actividades incluyen no solo los sitios de extraccion, sino también la
infraestructura asociada; las zonas intervenidas evidencian impactos significativos sobre el
paisaje y el suelo, caracterizados por acumulacion de rocas, procesos de erosion y escasa
cobertura vegetal, lo que genera inestabilidad en los taludes. Durante los recorridos de
campo se identificaron areas activas y otras abandonadas (véase la Fotografia 5.2.1.6).
~“* AT {-i_},., 2 = > e ——l | yy, 4 .

Fotografia 5.2.1.6 Zonas de extraccion minera en el Orobioma subandino Nechi i San
Lucas proyecto

Fuent e: I ntegral S.A., 2025
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G. Cultivos permanentes herbaceos - Cafia

En el &rea de influencia se identifican extensas areas destinadas al cultivo de cafia panelera
(Saccharum officinarum), una actividad de significativa importancia econémica y cultural
para la region. Esta cobertura evidencia una intervencién antrépica permanente, asi como
una marcada estabilidad en el uso productivo del suelo. La presencia de arboles es poca,
observandose algunos individuos de yarumo (Cecropia peltata) y cedro (Cedrela odorata)
los cuales se ubican estratégicamente para proporcionar sombra y servir como puntos de
amarre para los semovientes (mulas) empleados en el transporte de la cafla. Estas areas
cultivadas estan concentradas principalmente en los predios El Balsal, La Maria y El Iris
(véase la Fotografia 5.2.1.7).

Fotografia 5.2.1.7 Cultivos permanentes herbaceos - cafia en el Orobioma subandino
Nechii San Lucas

Fuente: Il ntegral S.A., 2025

H. Pastos limpios

Los pastos limpios corresponden a coberturas completamente antropizadas, caracterizadas
por la casi total eliminacion de la vegetacion arborea y una dominancia superior al 70% de
pastos de porte bajo (IDEAM, 2010). Esta condicién obedece a practicas asociadas a la
ganaderia bovina y equina, que requieren el mantenimiento de grandes extensiones
despejadas mediante el control sistematico de arbustos y regeneracion natural, utilizando
herramientas como guadafias, motosierras y podas manuales.

En el area de influencia, esta cobertura se restringe principalmente a especies de rapido
crecimiento, como matarratén (Gliricidia sepium) empleadas como cercas vivas y para
proporcionar sombra al ganado (Rodriguez-Tassé et al., 2024). El estrato herbaceo esta
dominado por gramineas de la familia Poaceae, especialmente del género Brachiaria. A
pesar de la homogeneidad del paisaje, se observan de manera dispersa algunos elementos
arbustivos y arboreos como yarumos (Cecropia peltata), escobillos (Xylopia frutescens),
carates (Vismia billbergiana) y guayabos (Psidium guajava) (véase la Fotografia 5.2.1.8).
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Fotografia 5.2.1.8 Pastos limpios en el Orobioma subandino Nechi i San Lucas
Fuent e: I ntegral S. A., 2025

|. Pastos arbolados

Esta cobertura se caracteriza por terrenos dominados por pastos que cubren entre el 50%
y el 70% del &rea, acompafiados de arboles dispersos con alturas superiores a los 5 metros.
La cobertura arbérea representa entre el 30% y el 50% del total (IDEAM, 2010). Esta
ubicacién estructural heterogénea contribuye a la provisibn de habitats para diversas
especies, especialmente aves, y favorece la estabilidad del suelo al reducir los procesos
erosivos. Asimismo, proporciona sombra para las actividades ganaderas, principal uso de
estos espacios.

La composicion floristica de esta cobertura estd dominada por algunas especies como
cedros (Cedrela odorata), escobillos (Xylopia frutescens), yucos (Godmania aesculifolia),
gualanday (Jacaranda hesperia), arrayanes (Eugenia biflora) y guayabos (Psidium guajava)
(véase la Fotografia 5.2.1.9).

o E S T,

Fotografia 5.2.1.9 Pastos arbolados en el Orobioma subandino Nechi i San Lucas
Fuente: Il ntegral S.A., 2025
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J. Pastos enmalezados

Esta cobertura corresponde a &reas previamente destinadas a pastoreo, en las que, tras el
cese del mantenimiento intensivo tipico de los sistemas ganaderos, se ha facilitado la
proliferacion de especies herbaceas y arbustivas de rapido crecimiento (IDEAM, 2010). En
algunos sectores del proyecto, estas zonas coinciden con &reas de extraccibn minera
abandonadas, donde los procesos de sucesion natural han promovido la regeneracion de
la vegetacién (véase la Fotografia 5.2.1.10).

En el area de intervencién del proyecto, los pastos enmalezados se caracterizan por la
presencia de parches de vegetacién secundaria con alturas promedio inferiores a 1,5
metros, dominados por especies pioneras como escobillos (Xylopia frutescens), carates
(Vismia billbergiana), yarumos (Cecropia peltata) y gualanday (Jacaranda hesperia). La
cobertura arborea es escasa, compuesta principalmente por individuos de porte bajo y
arbustos que colonizan rapidamente areas con bajo grado de intervencion antropica.

. - T _
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Fotografia 5.2.1.10 Pastos enmalezados en el Orobioma subandino Nechi i San Lucas
Fuent e: I ntegral S. A., 2025

K. Mosaico de cultivos

Esta cobertura presenta una composicion heterogénea caracterizada por la coexistencia de
pequefios parches de pastos, cercas vivas y cultivos agricolas como cacao (Theobroma
cacao), limon (Citrus x limon), platano (Musa paradisiaca) y cafia de azucar (Saccharum
officinarum), lo que favorece tanto la biodiversidad como la fertilidad del suelo (véase la
Fotografia 5.2.1.11).

Este tipo de cobertura corresponde a zonas de alta diversificacion agricola, con parcelas
de tamanfo reducido (menores a 25 ha) dispuestas de manera fragmentada, lo que dificulta
su delimitacion cartografica precisa (IDEAM, 2010). Su configuracion promueve la
resiliencia frente a plagas y variaciones climaticas, y contribuye a la conectividad ecolégica
mediante la presencia de cercas vivas y la mezcla de cultivos. En el area de influencia,
estos sistemas productivos se destinan principalmente a la obtencion de alimentos y
subproductos, como la panela. Debido a su manejo diversificado y caracter transicional,
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los mosaicos de cultivos proporcionan habitats para diversas especies y sostienen procesos
ecologicos clave, como la polinizacién y el reciclaje de nutrientes.

AR \sl

Fotografia 5.2.1.11 Mosaico de cultivos en el Orobioma subandino Nechi i San Lucas
Fuent e: I ntegral S.A., 2025

L. Bosque fragmentado con vegetacion secundaria

Esta cobertura corresponde a bosques secundarios fragmentados, resultado de la
extraccion selectiva de arboles, generando parches y claros en el dosel (véase la Fotografia
5.2.1.12). En estas areas abiertas predomina el helecho marranero (Dicranopteris linearis),
especie que coloniza rapidamente el sotobosque, dificultando los procesos de regeneracion
natural y reduciendo la disponibilidad de hébitats para la fauna (Castro-Martinez et al.,
2020).

En términos floristicos, se observa una alta diversidad de especies pertenecientes a familias
como Melastomataceae, Rubiaceae y Euphorbiaceae. Los arboles alcanzan alturas de
hasta 20 metros e incluyen especies como gallinazo negro (Piptocoma discolor), carate
(Vismia macrophylla), escobillo (Xylopia amazonica) y soto (Virola sebifera). Ademas, se
destaca la presencia de sarros o helechos arborescentes como Cyathea paisa y
Cyathea poeppigii, asi como especies lefiosas sujetas a veda regional como el aceite maria
(Calophyllum brasiliense), y en menor proporcion el abarco (Cariniana pyriformis).

Estos bosques representan areas en proceso de regeneracion natural tras disturbios
antrépicos, aunque su estructura y biodiversidad difieren considerablemente del bosque
primario. Segun la clasificacion del IDEAM los parches intervenidos ocupan entre el 5% y
el 50% de la unidad de cobertura, con una distancia entre fragmentos inferior a 250 metros
(IDEAM, 2010).
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Fotografia 5.2.1.12 Bosque fragmentado con vegetacién secundaria en el Orobioma
subandino Nechi i San Lucas

Fuent e: I ntegral S. A., 2025

M. Bosque de galeria y/o ripario

Esta cobertura corresponde a formaciones vegetales naturales que se desarrollan a lo largo
de los cuerpos de agua, tanto permanentes como temporales (IDEAM, 2010). Se
caracterizan por presentar arboles de mas de cinco (5) metros de altura, un dosel denso y
frondoso, y una elevada biodiversidad asociada (Giraldo-Pamplona, et al., 2017).

Los bosques de galeria desempefian funciones ecolégicas fundamentales como la
regulacion del régimen hidrico, mitigacion de procesos erosivos, conservacion de la
biodiversidad y actian como corredores biologicos que facilitan el movimiento de la fauna
y el flujo genético entre fragmentos de habitat (Cuellar-Cardozo et al., 2022). Las especies
mas representativas incluyen el carate (Vismia macrophylla), chagualo (Clusia decusata),
opachiro (Aiouea montana) y gallinazo negro (Piptocoma discolor). Asimismo, se destaca
una alta presencia de sarros o helechos arborescentes en veda nacional, como Cyathea
paisa, Cyathea microdonta y Cyathea poeppigii (véase la Fotografia 5.2.1.13).
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Fotografia 5.2.1.13 Bosque de galeria y/o ripario en el Orobioma subandino Nechi i San
Lucas

Fuent e: I ntegral S. A., 2025

N. Vegetacion secundaria alta

Esta cobertura corresponde a una etapa mas avanzada de la sucesion ecoldgica posterior
a la vegetacion secundaria baja; representa areas en proceso de regeneracion natural con
escasa intervencion humana, lo que permite una estructura mas compleja y un desarrollo
vegetativo significativo (véase la Fotografia 5.2.1.14). Los individuos presentes alcanzan
alturas promedio a 6 metros y diametros a la altura del pecho (DAP) entre 10 y 45 cm. Se
identificaron ~ especies  caracteristicas como carates (Vismia baccifera 'y
Vismia macrophylla), chagualos (Clusia decusata), yarumos (Cecropia peltata), carboneros
(Abarema jupunba) y algunos remanentes de vegetacion primaria, el sotobosque esta
conformado por especies herbaceas, arbustos y arboles en regeneracion.

Adicionalmente, el dosel es amplio y la estructura vertical mas definida, o que genera
condiciones de luz intermedia que favorecen el establecimiento de especies tolerantes a la
sombra, incluyendo araceas y epiftas, esencialmente bromelias y orquideas terrestres.
Asimismo, se registra una mayor diversidad de fauna en comparacion con la vegetacion
secundaria baja, lo que contribuye a la recuperacion de la biodiversidad, la regulacion
hidrica y la mejora de la calidad del suelo (Restrepo et al., 2012).

Esta cobertura refleja un estadio sucesional intermedio, con un dosel irregular y la
coexistencia de arbustos, palmas y lianas, lo que indica el inicio de procesos que, en
ausencia de nuevas perturbaciones, podrian conducir al establecimiento de bosques mas
maduros (IDEAM, 2010).
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Fotografia 5.2.1.14 Vegetacion secundaria alta en el Orobioma subandino Nechi i San
Lucas

Fuent e: I ntegral S. A., 2025

0. Vegetaciéon secundaria baja

Esta cobertura corresponde a zonas previamente intervenidas por actividades como
agricultura, ganaderia o mineria artesanal, que posteriormente fueron abandonadas,
permitiendo el desarrollo de procesos de sucesién ecoldgica en etapa temprana. Se
caracteriza por una estructura predominantemente arbustiva, dominada por brinzales y
latizales, con un dosel irregular que alcanza hasta cinco metros de altura. Es comun
encontrar arboles de gran porte de forma ocasional, generalmente remanentes que fueron
conservados por su capacidad de proveer sombra, produccion de frutos o bajo valor
comercial maderable (véase la Fotografia 5.2.1.15).

En sectores con antecedentes de actividad minera o en suelos de alta acidez, se observa
una marcada dominancia de helecho marranero (Dicranopteris linearis), una especie de
rapido crecimiento que puede limitar la regeneracion natural de otras especies. En
contraste, en suelos menos acidos es frecuente la presencia de especies del género
Mimosa, reconocidas por su porte espinoso y su capacidad de colonizacion eficiente.

De acuerdo con la clasificacion del (IDEAM, 2010) esta cobertura representa areas en
sucesion vegetal temprana, dominadas por vegetacién arbustiva y herbacea, con presencia
esporadica de arboles, palmas, lianas y especies en regeneracion. Las especies mas
representativas registradas fueron carate (Vismia macrophylla), gallinazo negro
(Piptocoma discolor), niguito (Casearia arborea), pacé (Cespedesia spathulata) y escobillo
(Xylopia frutescens).
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Fotografia 5.2.1.15 Vegetacion secundaria baja en el Orobioma subandino Nechi i San
Lucas

Fuent e: I ntegral S. A., 2025

P. Zonas arenosas naturales

Esta cobertura corresponde a terrenos bajos y planos, conformados principalmente por
suelos arenosos y pedregosos, que presentan una escasa o nula cobertura vegetal (IDEAM,
2010). En el area de intervencion del proyecto, estas zonas se localizan principalmente a
lo largo de drenajes secundarios que desembocan en el rio Nus, conformando playas y
bancos de arena expuestos por la dinamica fluvial (véase la Fotografia 5.2.1.16). En esta
cobertura no se registraron individuos arboreos ni cobertura vegetal significativa, debido a
gue las caracteristicas propias de estos ambientes marcadas por suelos sueltos, alta
inestabilidad y una dinamica fluvial constante impiden el establecimiento y desarrollo de
vegetacion permanente. Los procesos de arrastre y depésito de sedimentos generan
condiciones fisicas poco favorables para el establecimiento de plantas, lo que explica la
ausencia de coberturas vegetales consolidadas.
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Fotografia 5.2.1.16 Zonas arenosas naturales en el Orobioma subandino Nechi i San
Lucas

Fuent e: I ntegral S. A., 2025

Q. Tierras desnudas y degradadas

Esta cobertura corresponde a superficies de terreno desprovistas de vegetacion o con
escasa cobertura vegetal, resultado de procesos naturales o antrépicos como la erosion, la
deforestacion, la mineria o el uso intensivo del suelo. En muchos casos, estas dinamicas
provocan una degradacion severa del sustrato y generan condiciones edéficas poco
favorables para la regeneracion natural de la vegetacion (véase la Fotografia 5.2.1.17).

Segun el IDEAM (2010) las tierras desnudas y degradadas también pueden incluir areas
afectadas por condiciones climéaticas extremas que limitan el desarrollo de cobertura
vegetal.

Fotografia 5.2.1.17 Tierras desnudas y degradadas en el Orobioma subandino Nechi i
San Lucas

Fuent e: I ntegral S.A., 2025
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5.2.1.3.2 Coberturas del hidrobioma Nechi T San Lucas

Para el Hidrobioma Nechi i San Lucas se identificaron las siguientes coberturas de la tierra.
R. Rios

Corresponde a una corriente natural de agua que fluye con continuidad, con un caudal
considerable que desemboca al mar, a un lago u otro rio (IDEAM, 2010). En el area de
intervencion del Proyecto de Mineria de Oro a Cielo Abierto Gramalote, esta cobertura
comprende cuerpos de agua en movimiento como rios y quebradas donde la cuenca media
y sus afluentes se direccionan hacia el cauce principal del Rio Nus, los cuales atraviesan
zonas con distintos niveles de intervencién antropica (véase la Fotografia 5.2.1.18). Estos
cursos hidricos son fundamentales para el mantenimiento del ecosistema y el
abastecimiento de agua para diversas actividades humanas. En algunos sectores donde se
han desarrollado actividades mineras, se han observado evidencias de afectacion en la
calidad del agua, asociados principalmente a la presencia de residuos derivados de
procesos de extraccion de oro.

HETH T i PR

Fotografia 5.2.1.18 Rios en el Hidrobioma Nechi i San Lucas
Fuent e: I ntegral S. A., 2025

S. Lagunas, lagos y ciénagas naturales

Corresponden a cuerpos de agua dulce, permanentes y de origen natural, con caracter
cerrado, comunmente utilizados como abrevaderos para el ganado (IDEAM, 2010). En el
area del proyecto, estos sistemas hidricos se localizan principalmente en las cercanias del
rio Nus. Ademas de su uso productivo, cumplen funciones ecolégicas fundamentales en la
regulacion hidrica y en la conservacion de la biodiversidad, al constituir habitats clave para
multiples especies de flora y fauna (véase la Fotografia 5.2.1.19).
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Fotografia 5.2.1.19 Lagunas, lagos y ciénagas naturales en el Hidrobioma Nechi - San Lucas
Fuent e: I ntegral S. A., 2025

5.2.1.3.3 Coberturas del Helobioma Nechi i San Lucas

Para el Helobioma Nechi i San Lucas se identificaron las siguientes coberturas de la tierra.

A. Tejido urbano discontinuo

El tejido urbano discontinuo se caracteriza por una ocupacion artificial que oscila entre el

30 % vy el 80 %, con construcciones dispersas
genera un paisaje heterogéneo (IDEAM, 2010). Este tipo de cobertura es relevante en

zonas de transicion rural-urbana, donde su adecuada gestion contribuye a la resiliencia
ambiental del territorio. En ella se observa la presencia de arboles medianos, arbustos y

una cerca viva que delimita la infraestructura vial respecto a las viviendas (véase la
Fotografia 5.2.1.20).

Fotografia 5.2.1.20 Tejido urbano discontinuo en el Helobioma Nechi i San Lucas
Fuent e: Il ntegral S.A., 2025
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