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MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE
MINERIA DE ORO A CIELO ABIERTO GRAMALOTE.

5 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

5.1 MEDIO ABIOTICO
5.1.3 PAISAJE

En este acépite se desarrolla un analisis integral del paisaje que reconoce su creciente
relevancia en los estudios ambientales. Este enfoque se fundamenta en el marco normativo
nacional, que establece el medio ambiente como patrimonio comun de la humanidad,
incluyendo sus componentes naturales, estéticos, culturales y paisajisticos (articulos 1y 2
de la Ley 99 de 1993) (Congreso de Colombia, 1993). Asimismo, la normatividad actual
exige la identificacién de impactos potenciales en los tramites ambientales, especialmente
aquellos relacionados con la afectacion visual, estética y ecolégica del paisaje (articulo
2.2.2.3.2.3 del Decreto 1076 de 2015 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2015).

El marco metodolégico del presente andlisis se sustenta en la Metodologia General para la
Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales de 2018 (MADS; ANLA, 2018) y los
Términos de Referenciai EIA T Proyectos de explotacién minera TdR-13 (ANLA, 2016), tal
como se estableci6 en el capitulo de generalidades.

El paisaje constituye un recurso multidimensional desde las perspectivas ambiental, visual
y cultural, adquiriendo valor significativo en los estudios urbanos y regionales. La literatura
especializada identifica dos enfoques complementarios que determinan conceptual y
metodolégicamente el estudio paisajistico: el paisaje visual y el paisaje ecoldgico (Mufioz-
Pedreros, 2004). Esta clasificacion resulta coherente con las definiciones establecidas en
el Manual para la Estimacién de la Cuenca Visual del Paisaje y su Valoracién Econémica
(Subdireccion de Instrumentos Permisos y Tramites Ambientales - SIPTA, 2023). En el que
se define como:

PAISAJE ECOLOGICO: Area heterogénea compuesta de un grupo de ecosistemas
gue interaccionan y se repiten de manera similar en toda su extension (Forman y
Godron, 1986, citado en Odum & Barret, 2006).

PAISAJE VISUAL: Corresponde a la apreciacion estética de un entorno o panorama
a través de los sentidos visuales. Se refiere a la belleza y armonia percibida en la
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composicion de elementos naturales y culturales, como montafas, rios, edificios y
otros elementos visibles (Garcia Romero & Jiménez 2001). Su descripcion se
realiza por medio de la descripcion de variables como: cuenca visual, calidad visual
y fragilidad o vulnerabilidad visual del paisaje (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible & Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, 2018).

Para ello, el andlisis paisajistico se desarrolla considerando ambos enfoques conceptuales,
as? como | a herramienta fAPaisaje Visualo

presentada en el Manual para la estimacion de la cuenca visual del paisaje y su valoracion
econdmica ambiental (ANLA, 2023), en concordancia con los Términos de Referenciai EIA
i Proyectos de explotacion minera TdR-13 (ANLA, 2016) y la Metodologia General para la
Elaboracion y Presentacién de Estudios Ambientales de 2018 (MADS; ANLA, 2018). El
presente documento incluye todos los campos obligatorios del Modelo de Almacenamiento
Geografico de la ANLA (Resolucion 2182, 2016), estructurada bajo las siguientes

componentes:

1 Fisiografia y geomorfologia: Identificacion de elementos constitutivos del paisaje
(coberturas y geomorfologia) y delimitacion de unidades de paisaje local,

9 Percepcion del paisaje i Analisis de visibilidad: corresponde al estado actual del paisaje,
cuencas visuales y descripcion de observadores,

1 Atributos del paisaje: Evaluacion de la calidad visual y fragilidad del paisaje,

Integridad escénica del paisaje: Evaluacion de los elementos discordantes, tamafio de
la discordancia para proceder con la identificacion y andlisis de correspondencia
cromatica, dimensiones de discordancia para finalizar con la identificacion de la
integridad escénica,

1 Escala visual y nivel de interés: Determinacion de la percepcién espacial y relevancia
paisajistica,

9 Sitios de interés paisajistico: Identificacion de areas de especial valor visual y cultural,
identificados por la comunidad,

1 Interaccion proyecto-paisaje: Analisis de las modificaciones paisajisticas derivadas de la
implementacion del proyecto,

9 Percepcion de la comunidad: Evaluacion de la valoracion social del paisaje en el area de
influencia identificadas por la comunidad mediante encuestas,

1 Zonificaciébn del valor paisajistico: Categorizacioén territorial segin la importancia
paisajistica identificada.

El desarrollo detallado de cada uno de estos componentes se presenta a continuacion,
aplicado especificamente al area de influencia del componente paisajistico de la
modificacion de licencia ambiental del proyecto de mineria de oro a cielo abierto
Gramalote .

Es importante resaltar que el componente de paisaje mantiene la estructura y numeracion

establecida en los Términos de Referencia i EIA T Proyectos de explotacion minera TdR-
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13 (ANLA, 2016) y la Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de Estudios
Ambientales de 2018 (MADS; ANLA, 2018)., con la particularidad de que se realiza desde
dos enfoques complementarios: abidtico y socioeconémico.

Esta aproximacion dual se justifica en que, conforme al Decreto 1076/2015 (Art.
2.2.2.3.8.1), las alteraciones al paisaje no son solo impactos biofisicos, sino que también
generan impactos sociales a la comunidad (identidad cultural y derechos ambientales)
derivados de su relacion con el entorno natural. En congruencia con esta premisa, la
Seccién 5.1.3 (Medio Abibtico) caracteriza técnicamente el paisaje mediante unidades de
paisaje, calidad visual, fragilidad, elementos discordantes, integridad escénica y
correspondencia cromatica; mientras que la Seccién 5.3 (Medio Socioecondémico,
Componente Cultural) integra la percepcion y valoracion comunitaria de dichos cambios
visuales; dejando claro que los dos enfoques se presentan en este capitulo.

En coherencia con la Circular Externa ANLA 00002 (21 de abril 2022), se implementaron
los instrumentos técnicos del Nuevo Modelo de Licenciamiento, en particular la
caracterizacién de Categorias Estandarizadas de Impactos (CEI) y aplicacion del Manual
de Cuenca Visual y Paisaje (ANLA 2023), trasladando sistematicamente los efectos de
paisaje al andlisis del medio socioeconémico en componente cultural. Por lo anterior, la
informacién se desarrolla para el area de influencia del componente paisajistico,
complementando al area de influencia socioecondémica.

Para asegurar trazabilidad y comparabilidad de informacién, la caracterizacién se desarrolla
para el area de influencia del componente paisajistico (identificada por cambios potenciales
en calidad visual derivados de las obras y actividades objeto de modificacion de licencia),
con continuidad espacial hacia el area de influencia socioeconémica, garantizando
homogeneidad de insumos espaciales y atributos fisicos (unidades de paisaje, matrices,
calidad visual, fragilidad, tamafio de discordancia, integridad escénica, nivel de interés y
correspondencia cromatica) durante el desarrollo del complemento de modificacion de
licencia ambiental.

5.1.3.1 Fisiografia y geomorfologia

Esta corresponde al andlisis de los elementos que conforman el paisaje, los cuales generan
caracteristicas especificas que permiten establecer las unidades de paisaje. A
continuacion, se presentan los atributos que conforman el andlisis de la fisiografia y
geomorfologia del paisaje:

5.1.3.1.1 Elementos del paisaje

Como se describidé en la metodologia, la identificaciébn de los elementos del paisaje se
fundamenté en el andlisis de ecologia del paisaje desarrollado en el Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) de 2015 y en la modificacion de la licencia ambiental realizada en 2018
para el proyecto Gramalote. Este andlisis considera tres elementos estructurales basicos:
elementos tipo parche, elementos tipo corredor y elementos tipo matriz. De acuerdo con
(Forman & Godron, 1986), el paisaje esta conformado por un mosaico, donde los parches
corresponden a areas internamente homogéneas diferenciadas del entorno, localizadas
dentro de una matrizd el elemento predominante por extensién y conectividadd y
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atravesadas por corredores , que corresponden a parches de forma longitudinal que
conectan distintos fragmentos del paisaje. Es importante destacar que para el componente
de paisaje se usa esta identificacién descriptiva para el mismo, en cuanto al enfoque de
conectividad este se presenta de manera detallada en el subcapitulo de Conectividad
Ecolégica Funcional del medio biético.

Para este proceso, se utilizaron como insumos las coberturas de la tierra descritas en el
capitulo 5.2.1 Ecosistemas Terrestres para las cuales se realiz6 el analisis de las coberturas
de la tierra elaboradas con base en la metodologia Corine Land Cover adaptada para
Colombia (IDEAM, 2010), a escala 1:7.500 a partir de la interpretacion de una imagen de
satélite EarthScanner - JL-1KFO1 del afio 2023 que corresponde a la informacion mas
reciente disponible para el area de influencia con resolucién espacial de 0,5 metros/pixel, y
su posterior verificacion y actualizacion en campo dentro del &rea de intervencion del
proyecto, la cartografia base disponible y la informacién tematica complementaria asociada
a ecosistemas estratégicos presentes en el area de interés. La integracion de estos
insumos permitio, mediante el empleo del software ArcGIS 10.8, proceder a la identificacion
y delimitacion de los elementos del paisaje.

En el area de influencia del medio socioecondmico se reconocieron un total de 30 clases
de coberturas terrestres y en el area de influencia de paisaje se identificaron 26 clases de
coberturas, las cuales se presentan en la Tabla 5.1.3.1. Esta clasificacion, junto con los
demas elementos mencionados, permitié la identificacion precisa de los elementos del
paisaje, que se ilustran en la Figura 5.1.3.1 y se resumen en la Tabla 5.1.3.2.

Tabla 5.1.3.1 Coberturas terrestres en el area de influencia de paisaje

Area influencia Area influencia Area de Area de
Cobertura socioecon6mica | socioeconémica influencia influencia
(ha) (%) paisaje (ha) | paisaje (%)
Aeropuerto 0,29 0,003 0,29 0,004
ﬁszﬂge de galeria yfo 1.162,81 11,05 790,69 10,98
Bosque denso alto 751,73 7,143 375,25 521
Bosque fragmentado con
pastos y cultivos 1,16 0,011 1,16 0,02
Bosque fragmentado con 1.002,37 9,52 619,75 8,61
vegetacidn secundaria
Cu_e_rpos de agua 1,27 0,012 i i
artificiales
Culivos — permanentes 549,63 5,22 418,09 5,81
herb4ceos - Cafia
Instalaciones recreativas 2,18 0,021 1,90 0,03
Lagunas, lagos y ciénagas 3.00 0.03 2.19 0,03
naturales
Mosaico de cultivos 318,03 3,02 313,48 4,35
Mosalpo de cultivos vy 23.80 023 2218 0.31
espacios naturales
Mosaico de cuIt|vps, 32,89 031 22,01 031
pastos y espacios
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Area influencia Area influencia Area de Area de
Cobertura socioeconémica socioeconémica influencia influencia
(ha) (%) paisaje (ha) | paisaje (%)

naturales
Mosaico de pastos y 180,14 1,71 79,16 1,10
cultivos
Otros c_ultlvos 13,09 0.12 i i
permanentes arbustivos
Pastos arbolados 632,62 6,01 521,18 7,24
Pastos enmalezados 827,80 7,87 619,79 8,61
Pastos limpios 3.372,20 32,04 2.080,58 28,90
Plantacion forestal 4,90 0,05 - -
Red . vial 'y territorios 56,62 054 41,88 058
asociados
Red vial, fgrrowana y 419 0.04 i i
terrenos asociados
Rios 85,90 0,82 60,70 0,84
Tejido urbano continuo 24,28 0,23 21,25 0,30
Tejido urbano discontinuo 35,53 0,34 31,65 0,44
Tierras desnudas y 15,33 015 9.56 013
degradadas
;/I(:getacmn secundaria 574,11 5,46 468,04 6,50
L/:j%etacmn secundaria 799,10 7,59 650,89 9,17
Zonas arenosas naturales 10,21 0,10 - -
Z(_)nas de extraccion 18,07 017 18,07 0.25
minera
Zonas _ industriales 0 14,11 013 776 011
comerciales
Zonas quemadas 6,57 0,06 6,29 0,09
Total 10.523,92 100,00 7.198,96 100,00

Fuente: Integral S.A., 2025
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Figura 5.1.3.1 Elementos del Paisaje
Fuent e: I ntegr al S. A., 2025
Tabla 5.1.3.2 Elementos del paisaje
Elementos Area influencia Area influencia Area de Area de
paisaje socioeconOmica | socioeconomica influencia influencia
J (ha) (%) paisaje (ha) paisaje (%)
Matriz 3.849,93 36,58 2.599,19 36,11
Parche 5.364,48 50,97 3.706,53 51,49
Corredor 1.309,50 12,44 893,25 12,41
Total 10.523,92 100,00 7.198,96 100,00

Fuente: Integral S.A., 2025

En el area de influencia de paisaje, el territorio se caracteriza por una configuracion
altamente heterogénea, donde la distribucién y extension de las coberturas definen con

claridad los roles estructurales basicos: matriz,
5.1.3.3):

parches y corredores (véase Tabla
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1 Elementos tipo matriz

La matriz es el fondo dominante, extenso y continuo, sobre el que se insertan los demas
elementos. Destaca por ocupar la mayor proporcion del paisaje y por su persistencia
espacial.

Pastos Limpios, arbolados y enmalezados: Ocupan la mayor parte del area, formando
manchas extensas y persistentes tanto en zonas bajas, intermedias, como en areas del
occidente y sureste del mapa. Representan la base agricola y ganadera, proporcionando
continuidad visual y estructural.

Mosaico de cultivos: En la zona noreste, forma una gran unidad continua que predomina
sobre otras coberturas menores y define la base estructural local.

Cultivos permanentes herbaceos i Cafia: En la zona central sur, la cafia ocupa una
mancha continua amplia, constituyendo la matriz local sobre la que se distribuyen otros
elementos menores.

La matriz representa el 36,58% (3.849,93 ha) del area de influencia del medio
socioecondmico y 36,11% (2.599,19 ha) del area de influencia del componente de paisaje.

1 Elementos tipo parche

Los parches son manchas o areas diferenciadas de menor tamafio, que interrumpen o
contrastan visualmente con la matriz:

Tejido urbano continuo y discontinuo: Areas de asentamientos y centros poblados, de
tamafio reducido y limites definidos en el territorio.

Zonas industriales, Instalaciones recreativas, zonas de extraccibn minera, zonas
quemadas, y Aeropuertos: Pequefios poligonos aislados o agrupados, representando
usos del suelo muy contrastantes y habitualmente generadores de bordes abruptos.

Bosque denso y Bosque fragmentado: Aparecen como bloques relativamente aislados
en matrices agricolas o de pastizales.

Lagunas, cuerpos de agua artificializados: aparecen como manchas hidricas pequefio a
mediano tamafo, dispersas en el territorio.

Cultivos permanentes herbaceos i Cafia, Mosaico de cultivos y espacios naturales,
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales y Mosaico de pastos y cultivos: Cuando
no conforman bloques de gran tamafio, permanecen como unidades dispersas dentro
de la matriz principal.

Pastos Limpios: al igual que las coberturas anteriores cuando no conforman bloques de
gran tamafio, permanecen como unidades dispersas dentro de otras matrices.

El parche representa el 50,97% (5.364,48 ha) del area de influencia del medio
socioecondmico y 51,49% (3.706,53 ha) del area de influencia del componente de paisaje.

1 Elementos tipo corredor
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Los corredores son elementos lineales y alargados, facilmente reconocibles por su formay

trazado:

- Red hidrogréfica (rios): Representada como lineas continuas, atraviesa el territorio de
oeste a este, separando y delimitando matrices y parches a su paso.

- Infraestructura vial (carreteras y caminos): Lineas artificiales regulares que fragmentan
y ordenan el mosaico territorial, identificables por su trazado geométrico y longitud.

- Bosques de galeria o riparios: Bandas de vegetacion lineales asociadas a cursos de
agua, reconocibles por su forma y disposicion, que resaltan sobre fondos agricolas o
abiertos.

Tabla 5.1.3.3 Configuracion de elementos del paisaje

Elemento Cobertura o conjunto Area mflugnqa Arga |nf|ugn9la _ ,?Irea dfa _ Af\lrea d_e
del paisaje de coberturas socioeconémica | socioecondémica influencia influencia
(ha) (%) paisaje (ha) | paisaje (%)

Matriz ﬁ;'g‘ggzos Pernanentes 380,97 3,62% 296,18 4,11%

Matriz Mosaico de cultivos 269,74 2,56% 269,74 3,75%

Matriz zﬂuﬁ’f‘j‘(‘)‘;" de pastos y 66,12 0,63% 66,12 0,92%

Matriz Pastos arbolados 632,62 6,01% 521,18 7,24%

Matriz Pastos limpios 2500,48 23,76% 1445,96 20,09%

Parche Aeropuerto 0,29 0,00% 0,29 0,00%

Parche Bosque denso alto 751,72 7,14% 375,24 5,21%

Parche Bosque fragmentado con 1,16 0,01% 1,16 0,02%
pastos y cultivos

Parche Bosque fragmentado con 1002,37 9,52% 619,75 8,61%
vegetacion secundaria

Parche Cuerpos  de  agua 1,27 0,01% 0,00 0,00%
artificiales

Parche | CUITOS  Pernanentes 168,66 1,60% 121,91 1,69%

Parche Instalaciones recreativas 2,18 0,02% 1,90 0,03%

Parche Lagunas,  lagos 'y 3,00 0,03% 2,19 0,03%
ciénagas naturales

Parche Mosaico de cultivos 48,28 0,46% 43,74 0,61%

Parche Mosaico de cultivos 'y 23,80 0,23% 22,18 0,31%
espacios naturales
Mosaico de cultivos,

Parche pastos y espacios 32,89 0,31% 22,01 0,31%
naturales

Parche zﬂu?tfj‘(')‘;o de pastos y 114,02 1,08% 13,04 0,18%
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Elemento Cobertura o coniunto Area influencia Area influencia Area de Area de
del paisaie de cobertur.s{s socioeconémica | socioeconémica influencia influencia
paisay (ha) (%) paisaje (ha) | paisaje (%)
Parche Otros cultivos 13,09 0,12% 0,00 0,00%
permanentes arbustivos
Parche Pastos enmalezados 827,80 7,87% 619,79 8,61%
Parche Pastos limpios 871,74 8,28% 634,63 8,82%
Parche Plantacion forestal 4,90 0,05% 0,00 0,00%
Parche Tejido urbano continuo 24,28 0,23% 21,26 0,30%
Parche gfs‘é‘é%tmuo urbano 35,53 0,34% 31,65 0,44%
Parche ;'aeérrgza dagesr‘“das y 15,33 0,15% 9,56 0,13%
Parche ;’l‘fgetac'o” secundaria 574,12 5,46% 468,04 6,50%
Parche Zaej%etac'on secundaria 799,10 7,59% 659,89 9,17%
Parche ﬁg{l‘j’gles arenosas 10,21 0,10% 6.18 0,09%
Parche ﬁ;‘gfa de extraccion 18,07 0,17% 18,07 0,25%
Parche fg;aesrcialg‘gusma'es 0 14,11 0,13% 7,76 0,11%
Parche Zonas quemadas 6,57 0,06% 6,29 0,09%
Corredor Eg;gg‘e de galeria y/o 1162,79 11,05% 790,68 10,98%
Corredor E:Sda‘é'c‘;"s' y territorios 56,62 0,54% 41,88 0,58%
Corredor zfrden;"sagsofgggg'sa”a y 4,19 0,04% 0,00 0,00%
Corredor Rios (50 m) 85,90 0,82% 60,69 0,84%
Total 10523,92 100,00% 7198,96 100,00%

Fuente: Integral S.A., 2026

El corredor representa el 12,44% (1.309,50 ha) del area de influencia del medio

socioeconomico y 12,41% (893,25 ha) del area de influencia del componente de paisaje.

El paisaje resulta en un mosaico heterogéneo, donde matrices extensas (pastizales,
mosaicos agricolas, cafiaverales) conforman la base continua del territorio; los parches
(urbanos, industriales, cuerpos de agua, relictos de bosque y usos agricolas menores)
interrumpen la uniformidad y generan contraste; y los corredores (rios, vias, bosques de
galeria) destacan como elementos lineales que articulan la disposicion del conjunto. Esta
organizacién determina la diversidad de formas y patrones que caracteriza la estructura del

paisaje.
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5.1.3.1.2 Unidades de paisaje local

Las unidades de paisaje (UP) se entienden como divisiones espaciales que estructuran el
territorio de andlisis. Cada UP constituye una conformacion ordenada y coherente de partes
elementales que le confieren una identidad propia y diferenciada. Esta identidad integra
tanto aspectos naturales como culturales, y refleja patrones de forma, cobertura y
funcionalidad (Etter, 1991). De esta manera, las UP se configuran como expresiones
paisajisticas con valores ecosistémicos, estéticos y socioecondémicos, relevantes para la
poblacion local y para el uso del territorio en general.

La delimitacién de las UP se realizé a escala 1:10.000, en concordancia con las exigencias
técnicas establecidas en los Términos de Referencia para la elaboracién de estudios de
impacto ambiental (EIA) en proyectos de explotacion minera. Para ello, se integraron dos
componentes principales:

1 Las geoformas, que comprenden las caracteristicas del relieve, la longitud y forma de
las pendientes, asi como la densidad de drenaje. Las cuales son descritas en el capitulo
5.1.2 Geomorfologia numeral 5.1.1.1.4 Unidades geomorfoldgicas.

1 La cobertura de la tierra, que incluye tanto, coberturas naturales bioticas (bosques,
pastizales, matorrales), no bidticas (agua, hielo, afloramientos rocosos) y culturales o
antropicas (zonas urbanas, infraestructura, usos agropecuarios). Las cuales son
descritas en el capitulo 5.2.2.2 Coberturas de la tierra.

El cruce de estas tematicas permitié identificar un total de 292 configuraciones en el area
de influencia del medio socioeconémico y 250 en el area de influencia de paisaje (ver
ANEXO_CARACTERIZACION_PAISAJE_UP_PAISAJE), con la finalidad de que el analisis
de la informacion sea mas compacto se realiza la homogenizacién de las coberturas y la
geomorfologia, obteniendo las unidades del paisaje, como se muestra en las Tabla 5.1.3.4,
Tabla5.1.3.5y Tabla 5.1.3.6.(ver ANEXO_CARACTERIZACION_PAISAJE_UP_PAISAJE).

Tabla 5.1.3.4 Homogenizacion de las coberturas de la tierra
Nombre

- Cobertura de la tierra Observacion
Agrupacion

Zonas Instalaciones recreativas Caracter antrépico que forma continuidad
urbanizadas Tejido urbano continuo antrépica con patron rigido geométrico y
densas - . alta modificacién del relieve.

Zonas industriales o

comerciales
Infraestructura Tejido urbano discontinuo Caracter antropico disperso de baja
urbana dispersa densidad, con edificaciones aisladas o

pequefios nucleos que no forman
continuidad urbana pero si alteran el relieve
natural selectivamente.

Zonas Aeropuerto Esta agrupacién se basa en intervenciones

artificiales Red vial y territorios asociados antrépicas directas sobre el relieve natural
i d g con modificacion geométrica fuerte y uso
Ierras desnudas y funcional infraestructural, distinguiéndose
degradadas*
MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO 1--10719-PAISAJE-00-V
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Nombr_ef Cobertura de la tierra Observacion
Agrupacion
Red vial, ferroviaria y terrenos | de otros usos antrépicos por ausencia de
asociados vegetacion productiva.
*Se repite porque son zonas que tienen una
intervencidn antrépica, se valida con
ortofoto y geomorfologia.
Zonas de Zonas de extraccion minera Intervencién antropica fuerte con suelos
extraccion expuestos, taludes artificiales y
minera geomorfologia alterada.
Bosques Bosque de galeria y/o ripario Se agrupan por continuidad estructural
Bosque denso alto arbérea dominante y funcién ecosistémica
protectora.
Bosque fragmentado con
vegetacion secundaria
Vegetacion Vegetacion secundaria alta Transicion sucesiones postdisturbio con
secundaria Vegetacién secundaria baja alturas/densidades_ difereng:iadas, pero
cardcter regenerativo comun
Cuerpos de rios Componentes acudaticos/dinamicos

agua naturales

Lagunas, lagos y ciénagas
naturales

Zonas arenosas naturales

integrados al relieve plano o aluvial

Zonas Zonas quemadas Zonas que presentan una condicién de

gquemadas cambio en caracter transitorio y disturbio
agudo (fuego reciente con suelos
carbonizados negros/grises, vegetacion
ausente temporal)

Areas Tierras desnudas y Areas en recuperacion o manejo con baja

seminaturales

degradadas

Plantaciones Forestales

intervencién antrépica.

*Se repite porque son zonas que tienen
deslizamientos naturales, se valida con
ortofoto y geomorfologia

Agropecuario

Bosque fragmentado con
pastos y cultivos

Cultivos permanentes
herbaceos - Cafia

Mosaico de cultivos

Mosaico de cultivos y espacios

naturales

Mosaico de cultivos, pastos y
espacios naturales

Mosaico de pastos y cultivos

Pastos arbolados

Pastos enmalezados

Pastos limpios

Coberturas que representan una
intervencién humana. Manteniendo un
patrén productivo parcelario con gradiente
natural-artificial.
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Nombr_ef Cobertura de la tierra Observacion
Agrupacion
Otros cultivos permanentes
arbustivos
Cuerpos de Cuerpos de agua artificiales Zonas intervenidas puntuales de cuerpos de
agua artificiales agua, que se generaron por actividades
humanas.

Fuente: Integral S.A., 2025.
Tabla 5.1.3.5 Homogenizacion de las unidades geomorfolégicas

Nombre agrupacion Unidad Geomorfol6gica Observacion
Llanuras o Planicies Plano o Llanura de inundacién Superficies con deposicién
Planicie aluvial confinada fluvial/inundable
Lomas Lomo denudado Zonas que representan una
Lomerios muy disectados ondulacion suave

Lomerios poco disectados
Lomo de falla

Lomo denudado alto de longitud
larga

Lomo denudado bajo de longitud
corta

Lomo denudado moderado de
longitud media

Lomo residual

Lomo residual de altiplano
Lomos denudados

Monticulos y ondulaciones
denudacionales

Colinas Colina residual Zonas que representan una
Colina residual muy disectada elevacién moderada
Conos y lébulos Cono de deyeccién Con forma convexa, y
Cono o 16bulo coluvial y de acumulacion coluvio/fluvial
solifluxién
Cono o lébulo de flujo de lodo y
tierra
Cono de talud
Fluvial Cauce aluvial Cauce estructurante,
dinamica lineal
Pendientes/Escarpes Escarpe de erosién mayor Zonas con pendientes
Escarpe de erosién menor abruptas
Ladera erosiva
Unidades antrépicas Explotacion minera Relieves artificiales y
Superficies de explanacion transformando por el
MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO 1--10719-PAISAJE-00-V
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Nombre agrupacion Unidad Geomorfol6gica Observacion
Planos y campos de llenos desarrollo de actividades
antrépicos humanas.

Fuente: Integral S.A., 2025.

Con el cruce sefialado anteriormente se obtuvieron 50 unidades de paisaje en el area de
influencia del medio socioeconémico y 47 en el area de influencia de paisaje, como se
presenta en la Tabla 5.1.3.6 y como se especializa en la Figura 5.1.3.2 y su respectiva
leyenda (Figura 5.1.3.3), para mayor detalle ver el mapa I-M-10719-GCLMEIA2-V1-CAI-05-
PAIS.
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Tabla 5.1.3.6 Unidades de paisaje presentes en el &rea de influencia del medio socioeconémico y en el area de influencia de paisaje

Area influencia Area influencia < . . < . .
s . o . P ; M Area de influencia Area de influencia
Cédigo Nombre de la unidad de paisaje socioeconémica socioeconémica L o
(ha) (%) paisaje (ha) paisaje (%)
UP1 Colinas de uso agropecuario 699,78 6,65 671,55 9,33
up2 Colinas con bosque 208,94 1,99 199,76 2,77
UP3 Colinas con infraestructura urbana dispersa 6,34 0,06 6,34 0,09
UP4 Colinas con vegetacion secundaria 182,42 1,73 181,17 2,52
UP5 Colinas con zonas artificiales 5,21 0,05 5,21 0,07
UP6 Conos y Iébulos de uso agropecuario 82,17 0,78 70,74 0,98
UP7 Conos y Iébulos con bosques 29,23 0,28 29,23 0,41
uUP8 Conos y Iébulos con cuerpos de agua 0.23 0,002 0,23 0,003
naturales
UP9 Conos y Iébulos con infraestructura urbana 0.74 0.01 0.74 0.01
dispersa ’ ’ ' '
UP10 Conos y Iébulos con vegetacién secundaria 24,56 0,23 23,96 0,33
UP11 Conos y I6bulos con zonas artificiales 1,04 0,01 1,04 0,01
UP12 dConos y l6bulos con zonas urbanizadas 0.46 0,004 0.46 0,01
ensas
UP13 Fluvial con cuerpos de agua naturales 84,95 0,81 60,62 0,84
UP14 Fluvial con zonas artificiales 0,06 0,001 0,04 0,00
UP15 Llanuras o Planicies de uso agropecuario 717,26 6,82 466,07 6,47
UP16 Llangras o Planicies con areas 0,04 0,0004 0,04 0,001
seminaturales
UP17 Llanuras o Planicies con bosques 80,50 0,76 72,60 1,01
UP18 LIanuras_ 0 _Plan|C|es con cuerpos de 113 0.01 i i
agua artificiales
UP19 Llanuras o Planicies con cuerpos de agua 1221 012 757 0.11
naturales ’ ’ ’ '
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Area influencia Area influencia < . . < . .
s . o . o ; - Area de influencia Area de influencia
Cédigo Nombre de la unidad de paisaje socioeconémica socioeconémica L o
(ha) (%) paisaje (ha) paisaje (%)
UP20 Llanuras o Planicies con infraestructura 961 0.09 0.45 0.13
urbana dispersa ' ' ’ '
uUP21 Llanuras 0 Planicies con vegetacion 27,51 0.26 25.39 0,35
secundaria
upP22 Llanuras o Planicies con zonas artificiales 12,29 0,12 10,51 0,15
upP23 Llanur§§ o] Pl_an|C|es con zonas de 0.20 0,002 0,20 0,003
extraccion minera
upP24 Llanur_as o Planicies con zonas 21,38 0.20 19,35 0,27
urbanizadas densas
UP25 Lomas de uso agropecuario 3898,10 37,04 2551,04 35,44
UP26 Lomas con areas seminaturales 11,85 0,11 1,98 0,03
up27 Lomas con bosques 1669,66 15,87 842,15 11,70
uP28 Lomas con cuerpos de agua artificiales 0,14 0,001 - -
UP29 Lomas con cuerpos de agua naturales 1,22 0,01 0,66 0,01
UP30 Lomas con infraestructura urbana dispersa 16,32 0,16 13,57 0,19
UP31 Lomas con vegetacién secundaria 978,00 9,29 802,94 11,15
UP32 Lomas con zonas artificiales 14,82 0,14 11,12 0,15
UP33 Lomas con zonas de extraccién minera 0,41 0,004 0,41 0,01
UP34 Lomas con zonas quemadas 6,57 0,06 6,29 0,09
UP35 Lomas con zonas urbanizadas densas 13,64 0,13 7,18 0,10
UP36 Pendientes/Escarpes de uso agropecuario 550,89 5,23 315,09 4,38
UP37 Pendientes/Escarpes con areas 0.69 0.01 0.69 001
seminaturales ' ' ’ '
UP38 Pendientes/Escarpes con bosques 928,43 8,82 641,80 8,92
UP39 Pendientes/Escarpes con cuerpos de agua 051 0,005 ) )
naturales
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Area influencia Area influencia < . . < . .
.- . o . o ; - Area de influencia | Area de influencia
Cédigo Nombre de la unidad de paisaje socioeconémica socioeconémica aisaje (ha) aisaje (%)
(ha) (%) pasd parse

UP40 Pendientes/Escarpes con infraestructura 218 0.02 121 0.02
urbana dispersa ' ' ' '

UP41 Pendlentgs/Escarpes con vegetacion 160,42 152 94,17 131
secundaria

UP42 Pendientes/Escarpes con zonas artificiales 6,64 0,06 3,70 0,05

UP43 Pendlgntes/Escarpes con zonas 3.27 0,03 210 0,03
urbanizadas densas

UP44 Unidades antropicas de uso agropecuario 3,14 0,03 3,14 0,04

UP45 Unidades antropicas con bosques 0,15 0,001 0,15 0,002

UP46 Unldades_ antropicas con infraestructura 0.34 0,003 0.34 0,005
urbana dispersa

uP47 Unldades,antroplcas con vegetacion 0.30 0,003 0.30 0,004
secundaria

UP48 Unidades antropicas con zonas artificiales 28,69 0,27 17,38 0,24

UP49 Umdadt_a; an'groplcas con zonas de 17.46 0.17 17.46 0.24
extraccion minera

UP50 Unidades antropicas con zonas 183 0.02 183 0.03
urbanizadas densas ' ' ' '

Total 10.523,92 100,00 7.198,96 100,00

Fuente: Integral S.A., 2025
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Fuente: Integral S.A., 2025

Unidades de paisaje
[JUP1 [JUP15 [JUP20 [JUP26 [JUP31 [JUP37 [JUP42 [JUP48 [JUP7
[CJUP10 [JUP16 [JUP21 [JUP27 [JUP32 [JUP38 [JUP43 []1UP49 [JUP8
[CJUP11 OUP17 [CJUP22 [C]UP28 [UP33 [JUP39 [JUP44 E0UPS [CJUP9Y
[CJUP12 [JUP18 [JUP23 [JUP29 [JUP34 [ JUP4 [JUP45 []JUPS0
[ JUP13 [JUP19 [JUP24 [JUP3 [JUP35 [JUP40 [JUP46 [ JUPX1
[JUP14 [JUP2 [JUP25 [JUP30 [JUP36 [ JUP41 [ JUP47 []UP6

Figbr 483L3*yenda
y

uni dageesckcearc@sieaa jdee def paée sai &
en el medio socioecon- mico

Fuente: Integral S.A., 2025

MODIFICAS:ION DE LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO
DE MINERIA DE ORO A CIELO ABIERTO GRAMALOTE

01/2026

I-1-10719-PAISAJE-00-V

17



Gramalots {Dlntegral

INGENIEROS CONSULTORES

De acuerdo con los resultados obtenidos se identifica que las unidades de paisaje de mayor
representatividad corresponden a las unidades UP25 Lomas de uso agropecuario, UP27
Lomas con bosques y UP31 Lomas con vegetacion secundaria. En el area de influencia
del medio socioecondémico estas corresponden a: UP25 Lomas de uso agropecuario
(3.898,10 ha) con un 37,04%, UP27 Lomas con bosque (1.669,66 ha) con un 15,87%, y
UP31 Lomas con vegetacion secundaria (978,00 ha) con un 9,29%.

Por su parte en el area de influencia de paisaje las UP de mayor representatividad son:
UP25 Lomas de uso agropecuario (2.551,04 ha) con un 35,44%, UP27 Lomas con bosques
(842,15 ha) con un 11,70%, y UP31 Lomas con vegetacion secundaria (802,94 ha) con el
11,15% y UP1 Colinas de uso agropecuario (671,55 ha) con el 9,33%.

En resumen, se identifican desde ecosistemas relativamente conservados hasta
expresiones antropicas e industriales (mineria a pequefia escala), lo que refleja bien la
complejidad paisajistica. Asi mismo, al realizar el cruce se identifica que cada tipo de
cobertura se asocia sistematicamente con distintas formas del relieve, reflejando la
heterogeneidad espacial y funcional del paisaje. En los que se destaca:

1 El boque de galeria y/o ripario se asocia con cauces aluviales, colinas residuales,
escarpes y lomas denudadas, lo cual muestra su adaptacion o distribucion en
geomorfologias con presencia de agua y pendientes variables.

1 Los cultivos permanentes herbaceos (cafia) se distribuyen en colinas, planicies,
escarpes y lomerios, indicando el aprovechamiento agropecuario del terreno con
diferentes grados de pendiente y erosion.

9 Las areas urbanas y de infraestructura se presentan tanto en planicies y llanuras de
inundacion como en colinas y monticulos, lo que muestra la expansion de la actividad
antropica en diversas geomorfologias.

9 Las unidades productivas y antropicas tienden a establecerse preferentemente en
geoformas menos accidentadas, aunque también aparecen en escarpes y lomerios.

1 Los cuerpos de agua y zonas degradadas tienen localizaciones geomorfolégicas
especificas, principalmente en planicies, cauces y areas de extraccién minera.

5.1.3.2 Percepcion del paisaje - Andlisis de Visibilidad

El analisis se realizé mediante el procesamiento de cuencas visuales, utilizando el software
ArcGl' S Pro y |l a herramienta fPaisaje Vi
Ambientales i ANLA, presentada en el Manual para la estimacion de la cuenca visual del
paisaje y su valoracién econdmica ambiental (ANLA, 2023b). Este proceso requirio los
siguientes insumos: un modelo digital de elevacién, una capa de infraestructura (que incluye
la altura de las estructuras proyectadas), el radio de analisis, la refraccion atmosférica (valor
por defecto de 0,13 proporcionado por la herramienta) y la densidad poblacional. Asi
mismo, se incluyeron las alturas de la vegetacion en las coberturas de Bosque de galeria
y/o ripario, Plantacion forestal, Bosque denso alto, Bosque fragmentado con pastos y
cultivos, Bosque fragmentado con vegetacion secundaria, Plantacion forestal de coniferas,
Plantacion de latifoliadas, Vegetacion secundaria alta y Vegetacion secundaria baja
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considerando que la incorporacion de las alturas de vegetacion en el modelo de cuencas
visuales aporta realismo y robustez técnica al analisis visual del paisaje, para ello se usé
informacién de primaria para las coberturas que se muestrearon en el area del componente
de ecosistemas terrestres 1 flora y andlisis de informacion secundaria para las demas
coberturas como se presenta en la Tabla 5.1.3.7.

Tabla 5.1.3.7 Insumos de vegetacion natural y seminatural incorporados al modelo

Cobertura natural Altura promedio o Referencia
estimada
Bosque de galeria y/o ripario 10,13 m Dato promedio de la informacién
colectada en campo
Plantacion forestal 18 m Analisis de informacion secundaria
Bosque denso alto 20m Andlisis de informacién secundaria
Bosque fragmentado con 8m Andlisis de informacion secundaria
pastos y cultivos
Bosque fragmentado con 10,16 m Dato promedio de la informacién
vegetacion secundaria colectada en campo
Plantacién forestal de 18 m Andlisis de informacion secundaria
coniferas
Plantacién de latifoliadas 15m Andlisis de informacion secundaria
Vegetacion secundaria alta 8,8m Dato promedio de la informacion
colectada en campo
Vegetacion secundaria baja 7,64 m Dato promedio de la informacién
colectada en campo

Nota: Los criterios de altura propuestos se realizan después de un andlisis de informacién secundaria
la cual cuenta con amplio respaldo en la literatura forestal y estudios técnicos realizados
especificamente en Antioquia, tanto en inventarios regionales, guias de especies y analisis de
estructura vegetal. (Giraldo-Pamplona, 2012), (CORANTIOQUIA, 2022), (Toro Murillo, 2021), y
(Alzate Guarin, 2012) incluye igualmente la Metodologia CORINE Land Cover adaptada para
Colombia.

Fuente: Integral S.A., 2025

Para ejecutar el geoproceso, se empled un mosaico de Modelos Digitales de Elevacion
(MDE), producto de la fusién de dos modelos individuales con distinta resolucion. El primero
fue construido a partir de datos LIDAR, al cual se les incorporé la topografia correspondiente
a las obras del proyecto (obras nuevas, obras objeto y obras no objeto de modificacion), y
los parches de coberturas naturales y seminaturales interpretadas y muestreadas para el
proyecto con sus alturas promedio. Este Modelo Digital de Elevacién (MDE) cuenta con
una resolucién al cual se le integraron las coberturas boscosas de la capa de Coberturas
de la Tierra de Colombia (adaptacion Corine Land Cover, 2018) con alturas promedio como
se sefial6 en la Tabla 5.1.3.7. A este raster se le extrajo la zona correspondiente al MDE
detallado, generando asi un solo Modelo de Elevacion para el andlisis.

El feature class de infraestructura evaluado corresponde al area proyecto la cual incluye las
obras nuevas, obras objeto de modificacion y las obras licenciadas (obras no objeto de
modificacion), incluyendo en dicha capa los detalles constructivos de la Planta de Beneficio,
Campamento y Oficinas con las alturas de sus estructuras.
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La capa de Densidad Poblacional se trabaj6é a nivel de vereda y centros poblados, donde
cada unidad territorial que se encuentra dentro de los 7 km del radio de andlisis presenta
su dato correspondiente de nimero de personas sobre el area de la unidad territorial, cuyo

valor es tomado de informacion del SISBEN (2021 - 2025).

Por medio de esta herramienta se realizé el analisis en dos rangos entre 5 km y 7 km
considerando la escala visual presentada por (Molans) y que se describe en el numeral
5.1.3.3.4, como se observa en la Figura 5.1.3.4 y la Figura 5.1.3.5, en la cual se identificd
que el sector de alto impacto visual (rojo) es similar en ambas imagenes, pero ocupa una
mayor proporcion relativa dentro el radio de 5 km que en el de 7 km. En ese sentido el
modelo corrido de 7 km permite identificar areas de posible percepcidn visual en escenarios

de mediana y larga distancia y el modelo de 5 km permite identifica en menor distancia.

Es

de sefalar que ese analisis se realiza incorporando informacion del proyecto con la

infraestructura y obras que generaran cambios en la forma del terreno.
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Figura 5.1.3.4 Cuencas visuales para un rango de 5 km.
Fuente: Integral S.A., 2025 con la herramienta Paisaje Visual de la ANLA
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Figura 5.1.3.5 Cuencas visuales para un rango de 7 km.
Fuente: Integral S.A., 2025 con la herramienta Paisaje Visual de la ANLA

En ese sentido para el desarrollo del presente item se considera las cuencas visuales a los
7 km, la cual involucra a las unidades territoriales el centro poblado del corregimiento
Providencia, las veredas El Diluvio, Manizales, El Iris, Guacas Abajo (incluye al sector El
Balsal), La Maria, Pefias Azules y La Linda del municipio de San Roque; y la vereda
Guacharacas (Municipio de Yolombd). En la Figura 5.1.3.6 se presenta el area de influencia
de paisaje en relacion con el resultado de cuencas visuales obtenidos con la herramienta

de la Autoridad Nacional de Licencias Ambiental -ANLA.
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Figura 5.1.3.6 Cuencas visuales en el area de influencia de paisaje.
Fuente: Integral S.A., 2025 con la herramienta Paisaje Visual de la ANLA

Como se puede observar en las figuras anteriores, las areas en colores amarillo y rojo
representan zonas de mayor visibilidad y, potencialmente, de mayor sensibilidad o
exposicidn a los cambios paisajisticos derivados del proyecto. Estas zonas tipicamente
coinciden con corredores viales, crestas topograficas y areas despejadas, siendo los
lugares mas susceptibles para registrar alteraciones en la percepcion del paisaje. Asi
mismo, los resultados muestran parches de alta visibilidad intercalados con areas de

sombra visual,

indicativo de una cuenca visual de compacidad media.

Hay zonas

completamente ocultas por el relieve o por la distancia, lo que puede beneficiar algunas
areas que mantienen su integridad visual o bien reducir el alcance real del impacto visual

negativo.

Por otro lado, es posible identificar bordes y limites visuales destacados, como las zonas
de transicion entre areas completamente visibles y aquellas que estan protegidas del

icampo
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De acuerdo con los resultados obtenidos se identificd que en el area de influencia de paisaje
se cuenta con una cuenca visual media que representa el 60,53% (ver Tabla 5.1.3.8)
ubicandose mayoritariamente en la geoforma de llanuras y lomas, y algunas colinas, por su
parte la cuenca visual alta que representa el 10,40% se encuentra mayoritariamente en la
zona de Guacharacas en Yolombo por la geoforma de Pendiente/Escarpe, en la zona de
San Roque se ubica mayoritariamente en la vereda Guacas Abajo que presenta pendientes
mayores al 30% en su territorio. Y zonas sin impacto, asociadas especialmente a las
geoformas de cono y I6bulos, asi como a los cambios de relieve de las colinas y lomas,
complementadas con la vegetacion natural de Bosque denso, bosque de galeria y
vegetacion secundaria que aportan a los cambios en la visibilidad.

Tabla 5.1.3.8 Cuenca visual respecto al area de influencia de paisaje

. Area de influencia paisaje Area de influencia paisaje
Rango de cuenca visual
(ha) (%)

Alta 748,62 10,40
Media 4.357,19 60,53
Baja - -

Sin impacto 2.093,15 29,08
Total 7.198,96 100,00

Fuente: Integral S.A., 2025 con la herramienta Paisaje Visual de la ANLA

Respecto a las unidades de paisaje, 44 se encuentran en categoria media, 41 se
encuentran en categoria sin impacto o sin visibilidad y 26 en categoria alta, siendo la de
mayor representatividad la UP25 1 Lomas de uso agropecuario con 1.404,72 ha en el rango
moderado y 980,37 ha en el rango sin impacto y en el rango alto la unidad de paisaje con
mayor representatividad es la UP38 i Pendientes/Escarpes con bosques con 219,15 ha.
En las Fotografia 5.1.3.1 y Fotografia 5.1.3.2 se puede identificar de manera general las
unidades de paisaje identificadas, asi mismo, en la Tabla 5.1.3.9 se presentan las
categorias de cuenca visual para cada unidad de paisaje.

8 - Pendientes/Escarpes

- i,
I AR

Fotografia 5.1.3.1 Cuenca visual desde el proyecto (Vereda Guacas Abajo) hacia la vereda
Guacharacas
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional E: 4.788.434,30 N:2.277.899,20
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Fuente: Integral S.A., 2025

Fotografia 5.1.3.2 Cuenca visual dentro de la Vereda Guacas Abajo
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional E: 4.788.084,90 N:2.278.381,20
Fuente: Integral S.A., 2025

Es importante sefialar que la UP16 - Llanuras o Planicies con areas seminaturales, presenta
en la Fotografia 5.1.3.2, una categoria sin impacto considerando que tienen un
comportamiento de cuenca visual cerrada al estar rodeada de lomas o colinas que cortan
la visual por la diferencia de alturas.

Tabla 5.1.3.9 Clasificacion de la cuenca visual respecto a las unidades de paisaje

- ] Area de , Area de

Ccédigo Nombre de _Ia l_mldad de Categor_la Cuenca influencia mflu_en(_:la

paisaje Visual L paisaje

paisaje (ha) (%)

Colinas de uso agropecuario Alto 3,71 0,05%
Medio 483,78 6,72%
uP1 Sin impacto 184,06 2.56%
Total, Colinas de uso agropecuario 671,55 9,33%
Colinas con bosque Alto 9,31 0,13%
Medio 152,79 2,12%
up2 Sin impacto 37,66 0,52%
Total, Colinas con bosque 199,76 2,77%
Colinas con infraestructura Medio 5,49 0,08%
UP3 urbana dispersa Sin impacto 0,85 0,01%
Total, Colinas con infraestructura urbana dispersa 6,34 0,09%
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Area de Area de
cédino Nombre de la unidad de Categoria Cuenca influencia influencia
9 paisaje Visual aisaje (ha) paisaje
paisa (%)
Colinas con vegetacion Alto 5,51 0,08%
secundaria Medio 153,4 2,13%
uP4 Sin impacto 22,26 0,31%
Total, Colinas con vegetacion secundaria 181,17 2,52%
Colinas con zonas artificiales Medio 3,01 0,04%
UP5 Sin impacto 2,2 0,03%
Total, Colinas con zonas artificiales 521 0,07%
Conos y Iébulos de uso Alto 2,14 0,03%
agropecuario Medio 54,72 0,76%
uPe Sin impacto 13,88 0,19%
Total, Conos y I6bulos de uso agropecuario 70,74 0,98%
Conos y Iébulos con bosques Alto 2,38 0,03%
Medio 23,83 0,33%
UP7 —
Sin impacto 3,01 0,04%
Total, Conos y I6bulos con bosques 29,23 0,41%
Conos y Iébulos con cuerpos de | Medio 0,23 0,00%
UPS8 agua naturales
Total, Conos y I6bulos con cuerpos de agua haturales 0,23 0,00%
Conos y Iébulos con Medio 0,74 0,01%
UP9 infraestructura urbana dispersa
Total, Conos y I6bulos con infraestructura urbana 0,74 0,01%
dispersa
Conos y Iébulos con vegetacion | Alto 5,42 0,08%
secundaria Medio 18,25 0,25%
UP10 —
Sin impacto 0,29 0,00%
Total, Conos y I6bulos con vegetacion secundaria 23,96 0,33%
Conos y Iébulos con zonas Medio 0,84 0,01%
UP11 artificiales Sin impacto 0,2 0,00%
Total, Conos y I6bulos con zonas artificiales 1,04 0,01%
Conos y Iébulos con zonas Medio 0,46 0,01%
UP12 urbanizadas densas
Total, Conos y lébulos con zonas urbanizadas densas 0,46 0,01%
Fluvial con cuerpos de agua Alto 0,04 0,00%
naturales Medio 35,77 0,50%
UP13 —
Sin impacto 24,81 0,34%
Total, Fluvial con cuerpos de agua naturales 60,62 0,84%
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cédino Nombre de la unidad de Categoria Cuenca influencia influencia
9 paisaje Visual L paisaje
paisaje (ha) (%)
Fluvial con zonas artificiales Medio 0,03 0,00%
UP14 Sin impacto 0,01 0,00%
Total, Fluvial con zonas artificiales 0,04 0,00%
Llanuras o Planicies de uso Alto 11,75 0,16%
agropecuario Medio 320,33 4,45%
UP15 Sin impacto 133,99 1,86%
Total, Llanuras o Planicies de uso agropecuario 466,07 6,47%
Llanuras o Planicies con areas | Sin impacto 0,04 0,00%
UP16 seminaturales
Total, Llanuras o Planicies con areas seminaturales 0,04 0,00%
Llanuras o Planicies con Alto 0,97 0,01%
bosques Medio 57,3 0,80%
UP17 —
Sin impacto 14,33 0,20%
Total, Llanuras o Planicies con bosques 72,6 1,01%
Llanuras o Planicies con Medio 3,71 0,05%
cuerpos de agua naturales Sin impacto 386 0.05%
UP19 _ n IMp ’ ,05%
Total, Llanuras o Planicies con cuerpos de agua 7,57 0,11%
naturales
Llanuras o Planicies con Alto 0,48 0,01%
infraestructura urbana dispersa Medio 523 0.07%
UP20 Sin impacto 3,74 0,05%
Total, Llanuras o Planicies con infraestructura urbana 9,45 0,13%
dispersa
Llanuras o Planicies con Alto 1,12 0,02%
vegetacion secundaria Medio 14,46 0.20%
uP21 Sin impacto 9,81 0,14%
Total, Llanuras o Planicies con vegetacién secundaria 25,39 0,35%
Llanuras o Planicies con zonas | Alto 0,68 0,01%
artificiales Medio 8,45 0,12%
up22 Sin impacto 1,37 0,02%
Total, Llanuras o Planicies con zonas atrtificiales 10,51 0,15%
Llanuras o Planicies con zonas | Sin impacto 0,2 0,00%
UP23 de extraccion minera
Total, Llanuras o Planicies con zonas de extraccion 0,2 0,00%
minera
UprP24 Medio 19,05 0,26%
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9 paisaje Visual aisaje (ha) paisaje
parsel (%)
Llanuras o Planicies con zonas | Sin impacto 0,3 0,00%
urbanizadas densas
Total, Llanuras o Planicies con zonas urbanizadas 19,35 0,27%
densas
Lomas de uso agropecuario Alto 165,94 2,31%
Medio 1404,72 19,51%
UP25 Sin impacto 980,37 13,62%
Total, Lomas de uso agropecuario 2551,04 35,44%
Lomas con &reas seminaturales | Alto 0,22 0,00%
Medio 0,84 0,01%
uP26 Sin impacto 0,92 0,01%
Total, Lomas con areas seminaturales 1,98 0,03%
Lomas con bosques Alto 50,49 0,70%
Medio 450,77 6,26%
up27 Sin impacto 340,89 4,74%
Total, Lomas con bosques 842,15 11,70%
Lomas con cuerpos de agua Medio 0,3 0,00%
UP29 naturales Sin impacto 0,36 0,01%
Total, Lomas con cuerpos de agua naturales 0,66 0,01%
Lomas con infraestructura Alto 0,1 0,00%
urbana dispersa Medio 7.75 0,11%
UP30 Sin impacto 5.72 0,08%
Total, Lomas con infraestructura urbana dispersa 13,57 0,19%
Lomas con vegetacién Alto 91,26 1,27%
secundaria Medio 498,35 6,92%
uP31 Sin impacto 213,34 2.96%
Total, Lomas con vegetacién secundaria 802,94 11,15%
Lomas con zonas artificiales Alto 1,97 0,03%
Medio 6,75 0,09%
ups2 Sin impacto 2,4 0,03%
Total, Lomas con zonas artificiales 11,12 0,15%
Lomas con zonas de extracciéon | Sin impacto 0,41 0,01%
UP33 minera
Total, Lomas con zonas de extraccién minera 0,41 0,01%
Lomas con zonas quemadas Medio 0,14 0,00%
uP34 Sin impacto 6,14 0,09%
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cédino Nombre de la unidad de Categoria Cuenca influencia influencia
9 paisaje Visual aisaje (ha) paisaje
parsel (%)
Total, Lomas con zonas quemadas 6,29 0,09%
Lomas con zonas urbanizadas | Alto 0,52 0,01%
densas Medio 5,88 0,08%
UP35 Sin impacto 0,78 0,01%
Total, Lomas con zonas urbanizadas densas 7,18 0,10%
Pendientes/Escarpes de uso Alto 134,86 1,87%
agropecuario Medio 159,08 2,21%
UP36 Sin impacto 21,15 0,29%
Total, Pendientes/Escarpes de uso agropecuario 315,09 4,38%
Pendientes/Escarpes con areas | Medio 0,45 0,01%
UP37 seminaturales Sin impacto 0,24 0,00%
Total, Pendientes/Escarpes con areas seminaturales 0,69 0,01%
Pendientes/Escarpes con Alto 219,15 3,04%
bosques Medio 376,88 5,24%
UP38 —
Sin impacto 45,76 0,64%
Total, Pendientes/Escarpes con bosques 641,8 8,92%
Pendientes/Escarpes con Alto 0,02 0,00%
infraestructura urbana dispersa  [vedio 1,06 0,01%
UP40 Sin impacto 0,13 0,00%
Total, Pendientes/Escarpes con infraestructura urbana 1,21 0,02%
dispersa
Pendientes/Escarpes con Alto 37,94 0,53%
vegetacion secundaria Medio 48 87 0.68%
up41 Sin impacto 7.36 0,10%
Total, Pendientes/Escarpes con vegetacion secundaria 94,17 1,31%
Pendientes/Escarpes con zonas | Alto 1,02 0,01%
artificiales Medio 2,25 0,03%
Up42 Sin impacto 043 0,01%
Total, Pendientes/Escarpes con zonas artificiales 3,7 0,05%
Pendientes/Escarpes con zonas | Medio 1,64 0,02%
urbanizadas densas Sin impacto 046 0.01%
UP43 : _ , ,
Total, Pendientes/Escarpes con zonas urbanizadas 2,1 0,03%
densas
Unidades antrépicas de uso Medio 3,05 0,04%
UP44 agropecuario Sin impacto 0,09 0,00%
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Total, Unidades antropicas de uso agropecuario 3,14 0,04%
Unidades antrdpicas con Medio 0,15 0,00%
UP45 bosques
Total, Unidades antropicas con bosques 0,15 0,00%
Unidades antrdpicas con Medio 0,34 0,01%
UP46 infraestructura urbana dispersa
Total, Unidades antropicas con infraestructura urbana 0,34 0,01%
dispersa
Unidades antrdpicas con Medio 0,3 0,00%
UP47 vegetacion secundaria
Total, Unidades antropicas con vegetacion secundaria 0,3 0,00%
Unidades antrépicas con zonas | Alto 0,05 0,00%
artificiales Medio 13,54 0,19%
UP48 Sin impacto 3,79 0,05%
Total, Unidades antrépicas con zonas artificiales 17,38 0,24%
Unidades antropicas con zonas | Alto 1,54 0,02%
de extraccién minera Medio 10.41 0,14%
UP49 Sin impacto 5,51 0,08%
Total, Unidades antropicas con zonas de extraccién 17,46 0,24%
minera
Unidades antropicas con zonas | Medio 1,83 0,03%
UP50 urbanizadas densas
Total, Unidades antropicas con zonas urbanizadas 1,83 0,03%
densas
Total, general 7.198,96 100,00%

Fuente: Integral S.A., 2025 con la herramienta Paisaje Visual de la ANLA

Como complemento y con la finalidad de validar la informacién obtenida en el modelo, se
localizaron observadores en las zonas de alto impacto visual (rojas) y en algunas zonas de
impacto moderado (amarillas), considerando el transito de personas (vias, caminos, etc.) e
infraestructura con potencial observadores, con la finalidad de poder corroborar la
informacion resultante de la herramienta, los cuales se presentan en la Tabla 5.1.3.10 y en
la Figura 5.1.3.7, y se describen posteriormente.

Es importante resaltar que el proyecto cuenta con observadores presentados en el Estudio

de Impacto Ambiental de 2015 y en la Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental de

2018, sin embargo, a continuacion, se describen los observadores identificados para la
presente modificacion para el proyecto Gramalote, con el fin de tener puntos especificos en

las zonas identificadas con| a her r ami ent a déil® Autosdad NacioNal deu a | 0
Licencias Ambientales.
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Tabla 5.1.3.10 Localizacion puntos de observadores para el analisis de la percepcién del
aisaje de la modificacién de licencia del proyecto Gramalote

Cadigo
punto Nombre Observacion Vereda Municipio Este* Norte*
GDB
EIA, vista al rio Nus
oBs o1 | Balnearioy i Llanuras o Guacharacas | Yolombé | 4.785.799,19 | 2.279.645,37
autoconsumo Planicies
Agropecuarias
Escuela Observador incluido San
OBS_48 Vereda MEIA2, colina de Manizales Rodque 4.789.573,08 2.275.904,32
Manizales uso agropecuario q
Via veredal Observador incluido San
OBS_49 - MEIA2, colinas Manizales 4.789.526,48 2.275.274,30
Manizales e Roque
zonas artificiales
. Observador incluido
oBs_1g | amino MEIA2, Lomas Guacas Abajo | 53" 4.785.977,16 | 2.279.341,19
Sendero ) Roque
agropecuarias
. Observador incluido
oBs 13 | amino MEIA2, Lomas Guacas Abajo | 53" 4.785.799,19 | 2.279.645,37
Sendero ) Roque
agropecuarias
Providencia MEIA1, Unidades -
OBS 41 | Salida - Via antropicas con | orregimiento | San 4.789.801,54 | 2278089.262
- e de Providencia | Roque
Nacional zonas artificializadas
. Observador incluido
oBs og | Gamino MEIA2, Colina | La Linda San 479391323 | 2.276.103,22
Sendero . Roque
agropecuario
.- Observador incluido
oBS 29 | Vivienda- MEIA2, Colina | El Diluvio San 4.791.964,73 | 2.275.936,48
Camino . Roque
agropecuaria
Observador incluido
Centro MEIAZ, Corregimiento | San
OBS_30 Poblado Pendiente/Escarpe ; 4.788.316,83 2.274.923,40
Cristales zonas urbanizadas de Cristales Roque
densas
Campamento Observador incluido | San José del San
bz
OBS_60 actual GCL MEIA2 NUS Roque 4.798.712,34 2.275.998,96
Via San Observador incluido San
OBS_50 . MEIA2, Lomas San Joaquin 4.792.581,32 2.274.463,67
Joaquin g Roque
zonas artificiales
\s/;%gafﬁ " | Observador incluido San
OBS 51 . Joaq MEIA2, Colinas El Diluvio 4.791.405,63 2.273.937,93
= Partida g Roque
N zonas artificiales
Marbella
Via Cristales - Observador incluido
San Joaquin MEIA2, I San
OBS_52 "Partida San Pendientes/Escarpe El Diluvio Roque 4.790.608,29 2.274.271,38
Antonio" s Agropecuario
Cementerio Observador incluido
Cristales MEIA2, Pendientes/ = San
OBS_53 Escarpes Pefias Azules Roque 4.786.978,19 2.274.770,88
Agropecuario
Coliseo El Observador incluido
oBs 54 | Diluvio MEIA2, Colina | &) by vig San 4791.421,86 | 2.275.11570
= Infraestructura Roque
urbana dispersa
G;’at\é:rgrgc_as Observador incluido
OBs 55 | g0 = e MEIA2, Lomas Guacharacas | Yolomb6 | 4.790.512,99 | 2.278.841,72
Plata agropecuario
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Cadigo
punto Nombre Observacion Vereda Municipio Este* Norte*
GDB
Camino Observador incluido
oBs_s6 | Cuacharacas- | MEIAZ Pendientes | Guacharacas | Yolombo | 4.780.865.08 | 2.280.032,69
a Soledad 2 /Escarpes
Agropecuario
Guacharacas Observador incluido
parte MEIA2, Pendientes/
OBS_57 intermedia - Escarpes Guacharacas Yolombé 4.790.760,14 2.279.873,54
Sector La Vegetacion
Plata secundaria
Camino Observador incluido
Guacharacas - | MEIA2, Pendientes
OBS_58 Sector la Plata /Escarpes Guacharacas Yolombo 4.790.991,41 2.279.626,01
2 Vegetacion
secundaria
Via
OBS_59 Sg;%':al‘_rgcas ) Observﬁ‘é‘l’/:'znc'“'do Q('Jtl‘(’) r‘les Maceo 4.790.954,36 | 2.279.191,18
Plata 1

*Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional

**Usuario por fuera del area de influencia, corroboracién en campo de visibilidad

Nota: Los observadores descritos corresponden a los analizados en la presente modificacion de
licencia, manteniendo la secuencia de los observadores que se ha realizado en estudios anteriores.
Fuente: Integral S.A., 2025.
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1 Observador 1 371 Balneario y autoconsumo

Este observador de ubica en la verde Guacharacas, identificado en el EIA, 2015, cruzando
el centro poblado de Providencia, se reconoce este punto de importancia por los usos
potenciales, pero no frecuentes que realiza la comunidad en el rio Nus usado como
balneario o punto de encuentro por la comunidad de Providencia. El punto presenta una
visual hacia el sur, hacia la vereda Guacas Abajo. De acuerdo con la Fotografia 5.1.3.3
desde esta posicion se aprecia un paisaje colinado de naturaleza predominantemente
natural, con cobertura vegetal de bosque y pastizal, y sin presencia de construcciones u
otros elementos antrdpicos notables en primer plano.

La cuenca visual esta parcialmente limitada por la vegetacion arbérea densa en el primer
plano, que restringe la visual hacia algunos puntos bajos o valles cercanos. Hacia el fondo,
se distinguen varias colinas sucesivas cuya silueta corta el horizonte, generando un efecto
de cierre visual a media distancia. La vi si -n no alcanza a

Afabrirse
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horizontes mas lejanos, ya que las elevaciones medianas del terreno generan una cuenca
visual de caracter intermedio a limitada. En cuanto a la forma, la cuenca no es estrictamente
panoramica ni circular, sino que presenta un contorno irregular determinado por las lomas
y la vegetacidn, sugiriendo una forma alargada en sentido transversal a las colinas.

03.07.2025

6.519363333333333 -74.90473833333334
193°S

Proyecto Gramalote

Modificacion de licencia Ambiental

' Guacharacas

Fotografia 5.1.3.3 Observador 1 i Balneario y autoconsumo - Rio Nus Vereda Guacharacas,
Municipio de Yolombé
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional E:4.789.458,02 N:2.278.775,30
Fuente: Gramalote Colombia Limited, 2025

1 Observador 4871 Escuela Vereda Manizales

Este observador se ubica en la vereda Manizales, especificamente en la escuela,
presentando flujo de personas tanto nifios como adultos. Alli se realizan tanto encuentros
escolares como reuniones de la comunidad. El punto presenta una visual hacia el noreste
del proyecto, hacia la vereda Guacas Abajo. Desde el punto de observacion representado
en la Fotografia 5.1.3.4, se delimita una cuenca visual amplia, tipica de paisajes de media
y alta montafia, donde la visibilidad abarca varios kilbmetros de distancia, hasta el limite
natural de las montafias posteriores. Los principales factores que condicionan la extension
de la cuenca visual en este caso son: la altitud del punto de observacién respecto al terreno
circundante, la ausencia de grandes obstaculos inmediatos, salvo ligeras elevaciones y la
cobertura arbérea en primeros planos. El efecto del relieve en la fragmentacion o
continuidad visual de la escena: los valles transversales generan divisiones parciales pero
la cuenca se percibe principalmente como abierta y panoramica.
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--08/07/202512:48"
6.4934° N, 74.9036° W =
4 Proyecto Gramalote
ifigacion de Licencia Ambient
’ anizale;

Fotografia 5.1.3.4 Observador 48 - Escuela de Manizales
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional E: 4.789.573,08 N:2.275.904,32
Fuente: Integral S.A., 2025

T Observador 4971 Via Veredal Manizales

Este observador se ubica en la vereda Manizales, en la via que comunica a la vereda con
el Corregimiento de Cristales y la vereda El Diluvio, presentando flujo de personas y
vehiculos, con observacion hacia el noroeste y noreste, hacia la vereda Guacas y El Diluvio
y al fondo la vereda Guacharacas. Desde el punto de observacién representado en la
Fotografia 5.1.3.5, se evidenciaunacuencavisuald e t i po fipanor 8mi co
las vistas extensas, de gran profundidad (al menos varios kilbmetros), con escasos
obstaculos topogréficos o vegetales que limitan la percepcién de la forma de las montafias
y el mosaico de coberturas vegetales en el plano medio y lejano.

La cuenca es extensa y compacta, con bordes visuales bien definidos por las crestas de las
montafias opuestas, escasas zonas de sombra u ocultamiento, y un claro horizonte de
cierre. El punto es privilegiado, pero sélo accesible fisicamente desde caminos rurales o
senderos, por lo que la frecuencia de observadores potenciales seria moderada o baja en
funcion de la accesibilidad vial.

En general, la cuenca visual de este observador es una unidad panoramica extensa y
abierta, de gran valor escénico, en la que el relieve y el recubrimiento vegetal configuran un
espacio visual dominante, cuya vulnerabilidad ante cambios de uso del suelo es alta debido
a la amplia visibilidad y a la compacidad del horizonte observado.
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Fotografia 5.1.3.5 Observador 49 - Via veredal de Manizales
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional E:4.789.526,48 N:2.275.274,30
Fuente: Integral S.A., 2025

T Observador 1871 Camino / Sendero

Este observador se ubica en la vereda Guacas Abajo, en camino o sendero disponible en
la vereda donde se desarrolla igualmente actividad ganadera, es un lugar que resulta ser
un mirador natural; cualquier infraestructura de gran tamafio introducida en la zona seria
altamente visible en todo el valle observado por la compacidad y forma de la cuenca visual.
La cuenca visual mostrada en la Fotografia 5.1.3.6 corresponde a un paisaje de colinas
onduladas y lomas suaves, dominado por vegetacion natural y secundaria, donde el
observador se sitia en una posicion ligeramente elevada observando hacia el sureste la
vereda Guacas Abajo, lo que permite una visualizacion amplia de la estructura del valle
intermedio y los relieves del fondo con cerramientos por cerros de mayor tamafio.

La cuenca visual es extensa y abierta, abarcando desde el primer plano de laderas
herbaceas y areas arboladas dispersas, hasta el horizonte definido por cadenas
montafiosas medianas en el fondo. Se observa una cuenca relativamente compacta y
continua, es decir, con pocas interrupciones u obstaculos visuales relevantes, ya que la
vegetacion arborea dispersa y la relativa altura del punto de observacion permiten percibir
amplias zonas del valle y las colinas opuestas.
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Fotografia 5.1.3.6 Observador 4 i Camino Sendero Guacas abajo
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional E: 4.785.977,16 N: 2.279.341,19
Fuente: Gramalote Colombia Limited, 2025

1 Observador 137 Camino Sendero Guacas abajo

Este observador se ubica en la vereda Guacas Abajo, en camino o sendero disponible en
la vereda donde se desarrolla igualmente actividad ganadera. La cuenca visual de la
Fotografia 5.1.3.7 corresponde a un espacio geografico de lomas y valle intermedio, donde
el observador est4 situado en una posiciéon dominante con una vista panoramica hacia el
sur, abarcando relieves ondulados cubiertos principalmente de pastizales y mantos
arbéreos dispersos, asi como la presencia perceptible de la via Nacional en el flanco
izquierdo.

La cuenca visual es amplia y abierta, limitada en el horizonte por relieves montafiosos de
mediana altura, con la linea de cierre visual claramente definida por la sucesion de sierras
y colinas que marcan el fondo escénico. Se observa una cuenca fuertemente marcada por
el modelado topogréfico de laderas y valles; el paisaje forma una estructura visual
semicircular alrededor del observador, lo que ofrece una lectura espacial nitida. El relieve
abierto y la escasa presencia de masas arboreas densas aseguran un alto grado de
visibilidad sobre la mayor parte del area, sélo limitado ligeramente por el ascenso y
descenso de las colinas y la eventual presencia de masas forestales dispersas.

Como elemento de interés se destaca la carretera, la cual es un corredor visual que
introduce cierta fragmentacion en la naturalidad, pero no llega a dominar el conjunto. La
diversidad de texturas y la presencia de formas suaves refuerzan el caracter campestre y
rural.
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Guacas abajo

Fotografia 5.1.3.7 Observador 51 Camino/sendero Guacas Abajo
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional E: 4.785.799,19 N: 2.279.645,37
Fuente: Gramalote Colombia Limited, 2025

T Observador 417 Providencia Salida - Via Nacional

Este observador se ubica en el corregimiento de Providencia sobre la via nacional que actta
como un corredor lineal de observacién, funcionando como eje principal del campo visual y
permitiendo registrar en movimiento secuencias de paisajes semiabiertos, pero el denso
follaje reduce la persistencia de vistas profundas o panoramicas a lo largo de la via
Nacional.

La cuenca visual observada la Fotografia 5.1.3.8 corresponde a un paisaje cerrado y de
alta compacidad, donde la visibilidad esta limitada principalmente por la densa cobertura
arborea y la configuracion del relieve local, pues la abundancia de arboles medianos y altos
genera un filtro visual que impide la contemplacién de horizontes amplios y solo permite la
observacion de elementos en primer y segundo plano. Asi mismo, los propios arboles y la
vegetacion arbustiva conforman un limite fisico y visual inmediato, aportando alta
compacidad a la cuenca visual; sélo existen pequefias aberturas controladas por la
alineacion de la via y algunos claros menores propios de corredores antrépicos.
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Fotografla 5.1.3.8 Observador 6 1 Via Nacional
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional E: 4.789.801,54 N: 2.278.089,26
Fuente: Gramalote Colombia Limited, 2025

I Observador 81 Camino / Sendero

Este observador se ubica en la vereda La Linda sobre un camino o sendero, la cuenca
visual en la Fotografia 5.1.3.9 se caracteriza por ser un paisaje abierto y panoramico, donde
sobresale la amplitud de las vistas y el dominio escénico de las laderas, colinas y montafias
del entorno. Presenta una visibilidad extendida de largo alcance, abarcando desde planos
cercanos de pastizales y laderas boscosas hasta fondos montafiosos que configuran el
horizonte visual a varios kilémetros.

La cuenca abarca grandes superficies, marcando una forma extensa e irregular, donde la

posicion del observador, en una elevacion intermedia, le permite captar tanto las pendientes

cubiertas de vegetaciébn como las zonas abiertas y con mosaicos del fondo escénico.
Presenta baja compacidad (mw tiples zonas expue
visuales), permitiendo una secuencia visual continua desde el primer plano hasta el

horizonte, con destacada percepcion de profundidad espacial.
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Fotografia 5.1.3.9 Observador 8 - Camino Sendero
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional E: 4.793.913,23 N: 2.276.103,22
Fuente: Gramalote Colombia Limited, 2025

9 Observador 297 Vivienda/ Camino

Este observador se ubica en la vereda El Diluvio sobre un camino o sendero, la cuenca
visual en la Fotografia 5.1.3.10 se caracteriza por tener una amplia extension panoramica
de ladera y colinas cubiertas de vegetaciébn media y densa, con un fondo escénico de
montafias continuas, bajo condiciones de visibilidad abiertas y continuidad espacial.

En cuanto a forma y estructura, la cuenca visual muestra un patrén de laderas suaves y
colinas onduladas, con la linea del horizonte compuesta por las cumbres de montafias mas
distantes. La visibilidad no esté interrumpida por barreras significativas, y el plano medio
hasta el fondo se mantiene siempre perceptible, con transiciones graduales entre unidades
paisajisticas. Es de sefialar que el primer plano presenta una vegetacion de cultivos de
cafa caracteristicos de la zona, que enmarca visualmente la base del observador y crea
una sensacion de inmersion en el paisaje, aportando riqueza en texturas y complejidad en
la composicion visual.

MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO
DE MINERIA DE ORO A CIELO ABIERTO GRAMALOTE I-1-10719-PAISAJE-00-V

01/2026 39



Colombia

INGENIEROS CONSULTORES

“Grmalots {Dlntegral

N

pNAgiEser /.03.07.2925
9%3771.6666666,66“5-74.88 7333333332

ot 1o R RSA O Y

3 / b /] A ikl Prbyécfb Gramalote

A

{ i

i) Modificacion de licéncia Ambienta
i g +o -\ \El\Diluvio

A |

Fotografia 5.1.3.10 Observador 8 - Vivienda / Camino
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional E: 4.791.964,73 N: 2.275.936,48
Fuente: Gramalote Colombia Limited, 2025

T Observador 307 Centro Poblado de Cristales

Este observador se ubica en el corregimiento de Cristales detras de las viviendas, es decir
es la vista que tienen algunas viviendas hacia la vereda Manizales. Ubicada con direccién
noreste. La cuenca visual observada en la Fotografia 5.1.3.11 corresponde a una vista
panoramica de laderas montafiosas cubiertas por mosaicos de vegetacion densa,
fragmentada y mosaicos agroforestales o de transicion, donde se distinguen relieves
marcados y fondo escénico de montafias continuas. La visibilidad es elevada, ya que el
relieve promueve vistas abiertas y el predominio de la vegetacion no presenta bloqueos
relevantes, aunque se identifican areas de claros y parches de uso agricola o transicion
agroforestal, genera una textura variada y diversidad de tonos verdes, marrones y matices
rojizos en el primer plano. La forma del terreno es de lomas y colinas, con zonas de alta
pendiente que generan espacios visibles y no visibles por el traslape entre lomas, colinas y
montafas.
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Corregimiento. Cristales

Fotografia 5.1.3.11 Centro Poblado Cristales
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional E: 4.788.316,83 N: 2.274.923,40
Fuente: Gramalote Colombia Limited, 2025

1 Observador 60 - Campamento GCL

Este observador se ubica en el campamento del proyecto Gramalote, como punto de
referencia del punto més lejano del proyecto, obteniendo una visual al oeste, hacia el centro
poblado de San Jose del Nus. La cuenca visual de la Fotografia 5.1.3.12 corresponde a un
paisaje urbano-rural con vistas panoramicas amplias que integran el ndcleo urbano con el
entorno natural de laderas y colinas verdes. Este punto ofrece una vista que cubre una
gran parte del valle donde se asienta la poblacion y los bordes habitados, extendiéndose
hacia suaves colinas y montafias que enmarcan el fondo escénico. La ausencia de
obstaculos significativos permite una extension visual continua sobre toda la unidad de
paisaje urbano y la matriz de campos y vegetacion secundaria. Mas alla de la urbanizacion,
se perciben laderas y pastizales con vegetacion dispersa y, al fondo, cumbres de mediana
altitud que cierran la cuenca visual.

La cuenca visual es compacta y panoramica; sus bordes estan bien marcados por el relieve
de colinas y la transicion al piedemonte. No existen grandes zonas de sombra visual ni
fragmentacion perceptual, o que refuerza su caracter de vista abierta y dominante sobre el
territorio, sin embargo, se vuelve difuso con la homogeneidad de los colores en el fondo.
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Fotografia 5.1.3.12 Observador 60 Campamento GCL
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional E: 4.798.712,34 N: 2.275.998,96
Fuente: Gramalote Colombia Limited, 2025

1 Observador 50 1 Via San Joaquin

Este observador se ubica en la vereda San Joaquin, sobre la via que conduce a esta vereda.
De acuerdo con la Fotografia 5.1.3.13 corresponde a un paisaje rural de laderas herbaceas
y colinas boscosas con asentamientos dispersos, tomado desde una posicidn intermedia
en ladera con orientacion noreste, bajo condiciones de nubosidad parcial que realzan la
profundidad escénica.

La cuenca visual presenta una configuracion abierta y panoramica, con visibilidad extendida
hacia colinas medias y laderas sucesivas, delimitada por el horizonte montafioso difuso por
nubes. Su compacidad es media, con pocos obstaculos vegetales densos que, permiten
una lectura continua del relieve desde el primer plano herbaceo hasta el fondo serrano
(colinas o montafias bajas), abarcando varios kilbmetros en profundidad. En cuanto a la
estructura, se identifica en primer plano un dominio de gramineas altas o cafa y vegetacion
herbacea densa (guadua o similares) que enmarca la vista y genera textura gruesa con
tonos verdes intensos. Por su parte, el plano medio presenta laderas con mosaico de
arbustos, arboles dispersos y claros antropicos (casas), introduciendo contraste lineal por
caminos y bordes cultivados. Como fondo escénico se identifican colinas boscosas
onduladas cerrando el horizonte.

Como es un corredor visual se identifica que la via 0 sendero guia la vista linealmente hacia
el valle intermedio, potenciando sensacion de profundidad.

MODIFICAS:ION DE LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO
DE MINERIA DE ORO A CIELO ABIERTO GRAMALOTE

01/2026 42

I-1-10719-PAISAJE-00-V



Colombia

“Grmalots J,Integral

INGENIEROS CONSULTORES

La visibilidad es alta hacia laderas expuestas, con intervisibilidad entre asentamientos y
relieves, clasificable como cuenca de alcance medio-largo. La fragilidad visual es media-
alta por la apertura y variable densidad arbérea, haciendo vulnerable el paisaje a
intervenciones como talas o construcciones visibles desde multiples puntos.

La calidad visual es alta-media, sustentada en diversidad textural (gramineas vs. bosque),
armonia cromatica verde dominante y naturalidad rural, con singularidad en el mosaico
cultural-agropecuario tipico del territorio.
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Fotografla 5.1.3.13 Observador 50, via San Joaquin
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional E: 4.792.581,32 N: 2.274.463,67
Fuente: Gramalote Colombia Limited, 2025

1 Observador 51 i Via Cristales - San Joaquin "Partida Marbella"

Este observador se ubica en la vereda El Diluvio (San Roque), sobre la via rural que
conduce a San Joaquin y Marbella, aproximadamente 4 km del Centro Poblado de Cristales
en direccion este. De acuerdo con la Fotografia 5.1.3.14 corresponde a un paisaje de valles
intramontafiosos con mosaico boscoso y pastizales, capturado desde una loma elevada
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con orientacidn noreste, exhibiendo alta amplitud panoramica. La cuenca visual es abierta
y extensa, de baja compacidad, abarcando mdltiples valles y laderas sucesivas hasta un
horizonte colinado o montafioso difuso, con intervisibilidad clara entre relieves. Su forma
ondulada por topografia permite profundidad espacial superior a varios kilébmetros, limitada
solo por cumbres medias en el fondo escénico.

En cuanto a los elementos estructurales del paisaje, se identifican en primer plano laderas
con pastizales dispersos y arbustos, generando una base textural verde y sensacion de
inmersién, en plano medio. Se identifica la presencia de mosaico de vegetacion secundaria
alta, claros cultivados vy fincas aisladas, con caminos lineales guiando la vista. El fondo
escénico presenta una cadena de colinas y valles boscosos cerrando la composicion. Los
corredores visuales evidencian una secuencia de vaguadas dirige la percepcion hacia el
valle principal, potenciando dinamismo espacial.

En cuanto a la visibilidad esta se identifica como alta-media por relieve suave y vegetacion
discontinua, favoreciendo exposicion amplia desde vias y asentamientos. La fragilidad
visual es alta debido a apertura panoramica y capacidad limitada de absorcidn, sensible a
intervenciones como deforestacién o infraestructuras visibles en laderas expuestas. La
calidad visual es media-alta por naturalidad exuberante, diversidad estratificada (bosque-
herbaceo) y armonia cromatica verde dominante con cielo contrastante.
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Fotografia 5.1.3.14 Observador 51, Via Cristales - San Joaquin "Partida Marbella"
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional E: 4.791.405,63 N: 2.273.937,93
Fuente: Gramalote Colombia Limited, 2025

1 Observador 5 27 Via Cristales - San Joaquin "Partida San Antonio"

Este observador se ubica en la vereda El Diluvio (San Roque), sobre la via rural Cristales
que conduce a la vereda San Joaquin, especificamente en el punto de bifurcacion (la Y)
desde donde se desvia acceso hacia la vereda San Antonio. De acuerdo con la Fotografia
5.1.3.15 corresponde a un paisaje de laderas boscosas enmarcado por colinas medias,
tomado desde posicién elevada en ladera con orientacién noreste, bajo cielo despejado que
favorece alta profundidad escénica.

La cuenca visual es abierta con divisiones parciales, de compacidad media-baja, es decir
gue se presenta una transicion abierta en dénde predomina la apertura panoramica, pero
con divisiones parciales por relieves menores, dado que los valles transversales generan
divisiones locales, pero mantienen percepcion panordmica general por relieve suave y
vegetacion discontinua.  Extension media-larga (kilémetros), limitada por horizonte
ondulados definidos.
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Dentro de los elementos estructurales se identifican en primer plano, arboles aislados y
pastizal con cercas, actuando como marco vertical y base textural verde, en plano medio
se identifican laderas densamente boscosas con arboles medianos y claros herbaceos,
introduciendo ritmo ondulado; en cuanto al fondo escénico se presentan colinas boscosas
cerrando la vista. Las lineas de ladera y vaguadas guian la profundidad hacia valles
intermedios.

Con la imagen se puede identificar que se presenta una alta visibilidad por elevacion del
observador y baja densidad arbérea en claros, con intervisibilidad entre laderas. Fragilidad
visual alta por apertura, sensible a alteraciones en pendientes expuestas como talas o
construcciones en media distancia, volviéndose difusa en profundidad. La calidad visual es
media-alta por naturalidad exuberante, diversidad estratificada (bosque-herbaceo) y
armonia cromatica verde dominante con cielo contrastante.
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Fotografia 5.1.3.15 Observador 52 i Via Cristales - San Joaquin "Partida San Antonio"
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional E: 4.790.608,29 N: 2.274.271,38
Fuente: Gramalote Colombia Limited, 2025

1 Observador 5 317 Cementerio Cristales
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Este observador se ubica en el cementerio del corregimiento de Cristales, que tiene vista
hacia la vereda Pefias Azules y la quebrada Guacas, y en el fondo hacia la vereda
Guacharacas en Yolombd. La Fotografia5.1.3.16 corresponde a un paisaje intramontafioso
panoramico de valles multiples y fondos colinados boscosos, desde posicion dominante en
loma con orientacién noreste, bajo cielo nublado que acentta profundidad y volumen. La
cuenca visual es abierta y extensa de baja compacidad (alta complejidad, muchos
pliegues/valles, visibilidad diversa y capacidad de absorcion alta), con divisiones parciales
por valles transversales, pero percepcién global panordmica por relieve ondulado continuo.
Extension larga (varios km), delimitada por cadena colinada en horizonte difuso.

Este observador tiene una visibilidad alta por elevacion y relieves suaves, con
intervisibilidad amplia entre laderas. Fragilidad visual alta por apertura extrema, baja
absorcién (cambios destacan facilmente en mosaico verde uniforme). Presenta una calidad
visual muy alta por exuberancia estratificada, diversidad ritmica y naturalidad.
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Paisaje Cristales
Fotografia 5.1.3.16 Observador 53 i Cementerio Cristales

Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional E: 4.786.978,19 N: 2.274.770,88
Fuente: Gramalote Colombia Limited, 2025
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 Observador5 471 Coliseo El Diluvio

Este observador se ubica en la vereda El Diluvio, especificamente en el Coliseo de la vereda
en donde la comunidad hace reuniones y actividades recreativas, mirando en su fondo
escénico hacia la vereda Guacharacas. De acuerdo con la Fotografia 5.1.3.17 corresponde
a un paisaje de valles boscosos enmarcado por relieves colinados, desde loma intermedia
con orientacién noreste, destacando vegetacion frondosa como marco lateral bajo cielo
despejado.

La cuenca visual es abierta de compacidad media-baja, con divisiones parciales por valles
transversales, pero percepcion panoramica predominante por amplitud lateral y profundidad
continua. Extensién media-larga, cerrada por fondo ondulado definido.

En el primer plano se identifican arbustos y hojas grandes enmarcando verticalmente el
paisaje con pastizal base y cultivos de cafia. En plano medio se presentan laderas
densamente boscosas con arboles medianos y claros verdes, dominados por cultivos de
cafa, introduciendo textura ritmica. Finalmente, el fondo escénico se presenta una cadena
de colinas boscosas onduladas. La visibilidad se considera alta por elevacion y relieves
accesibles, con buena intervisibilidad.

El punto ofrece una fragilidad visual media-alta por apertura y vegetacion media (baja
absorcion de cambios en laderas); y una calidad visual media-alta por naturalidad
exuberante, diversidad estratificada (bosque-herbaceo) y armonia cromética verde
dominante.
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Fotografia 5.1.3.17 Observador 54 i Coliseo El Diluvio
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional E: 4.791.421,86 N: 2.275.115,70
Fuente: Gramalote Colombia Limited, 2025

I Observador 5 57 Guacharacas parte baja - Sector La Plata

Este observador se ubica en la vereda Guacharacas en el municipio de Yolombd, en un
relieve de loma. La Fotografia 5.1.3.18 corresponde a un paisaje de valles boscosos con
relieves serranos enmarcados, desde posicion lateral en ladera con orientacion sureste,
destacando vegetacion densa como filtro visual.

La cuenca visual es abierta de compacidad media, con divisiones moderadas por valles,
pero amplitud panoramica predominante por horizonte extenso. Extension larga, cerrada
por cadena montafiosa lejana. En primer plano, se presentan ramas y follaje denso, en
plano intermedio se identifican laderas boscosas exuberantes con claros pastizales,
procesos morfodinamicos (deslizamiento) y construcciones aisladas. EIl fondo escénico
presenta mdultiples colinas u ondulaciones, difuminadas por distancia y atmosfera,
aportando cierre volumétrico.

El observador presenta una visibilidad media-alta por vegetacion filtrante pero relieve

accesible, una fragilidad visual media por apertura y estratos medios (absorcién moderada
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