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San Roque

------- San Roque

1. Saludo
Acuerdos para la participacion
Momentos de participacion para la Modificacion
Resultados del Estudio de Impacto Ambiental
Inquietudes, comentarios y aportes

Cierre del encuentro /J\
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Acuerdos para la participacion

Este espacio tiene como objetivo presentar los resultados del Estudio
de Impacto Ambiental en el marco de la Modificacion de la Licencia
Ambiental.

Autorizacion para el tratamiento de datos personales y cesion de
derechos de imagen y audio de menores.

Durante la reuniodn se presentara toda la informacion; las preguntas
se atenderan al cierre. Se entregaran dos paletas, una roja para
pregunta y otra verde que indigue cuando se resuelva.

Nos escuchamos con respeto y valoramos todas las intervenciones.
La reunion tendra una duracién estimada de 2 horas.

Los temas adicionales a la Modificacion de la Licencia Ambiental

seran abordados mediante el mecanismo SQR.
/,Inte_gral W



Ley de garantias

Gramalote recuerda a todos los asistentes que el presente evento
es de caracter publico y financiado con recursos de la Compaiiia.
Por este motivo y, en cumplimiento de la Ley de Garantias
Electorales (996 de 2005), se solicita respetuosamente a los
candidatos de eleccion popular, voceros y representantes
abstenerse de realizar proselitismo, difundir propaganda electoral
vy hacer comentarios a favor o en contra de cualquier partido,
agrupacion o movimiento politico durante el desarrollo de este
evento.
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Momentos de participacion para la Modificacion

@ O ©

Acuerdos para la
participacion
comunitaria

Actualizacion base de
datos grupos de
valor.

Construccion
colectiva de agendas.
Inicio de
caracterizacion
socioecondmica.

Socializacion

proyecto

e Socializacion del
inicio del proceso
participativo.

e (Caracteristicas
técnicas del
proyecto.

* Obras a modificar.

Identificacion
participativa de
impactos y medidas de
manejo ambiental

Informacion detallada
sobre el proyecto e
identificacion de
impactos y medidas
de manejo.

Socializacion resultados

MEIA

* Resultados MEIA: Area
de influencia y
resultados de linea
base, zonificacion,
impactos y medidas de
manejo, plan de
inversion del 1%, plan
de cierre, plan de
compensacion forestal.
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Los 3 cambios de la modificacion

Optimizar obras mineras
* Area de explotacion (Tajo).
* Depodsitos de material estéril.

Reducir obras de infraestructura
* Vias —Zona materiales sobrantes de excavacion.
e Sedimentadores.

Relocalizar obras complementarias
* Porteria, Campamento, Polvorin.
 Trituradora, Planta de beneficio, Area de servicios.

Colombia
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| Lo que no cambia

Obras que no seran modificadas
 Area de manejo de relaves o colas.

* Sedimentador La Palestina y sedimentador El Torito (asociados al area de
manejo de relaves o colas)

* Realineacién de la quebrada Guacas.

* Plataforma La Perla
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| Actividades del Proyecto

Construccion

Operacidn de casinos, oficinas y campamentos
Transporte y acarreos

Desmonte

Descapote

Excavaciones y voladuras

Adecuacion, operacion y mantenimiento de
zonas de deposito, plataformas e
infraestructura asociada, y areas de movilidad y
multipropasito.

Preparacion de concretos y agregados
Construccidon, operacion y mantenimiento de
obras civiles

Construccidon, operacion y mantenimiento de
vias

Construccion de obras hidraulicas

Actividades
preliminares

Extraccion

Beneficio y
transformacion

Operacién

Operacion de casinos, oficinas y
campamentos

Operacion y mantenimiento de maquinaria
y equipos

Operacion de estaciones de servicio
Transporte y acarreos

Operacion y mantenimiento de obras
hidraulicas

Generacion de energia (gas)

Operacion depdsitos de materiales
Desmonte y descapote
Almacenamiento de roca

Arranque mecanico y cargue
Adecuacidon y mantenimiento de Vias
Mineras

Preparacion y distribucion de insumos
guimicos para el proceso
Trituracidon Primaria

Desmantelamiento

Desmantelamiento /
Demoliciones

Adecuaciones a las lagunas
de sedimentacién

Transporte y acarreo

ramalote
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Area de influencia — Medio Abidtico
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[ZA Area proyecto [T Centro poblado ‘Sector de veredao 7\« Via ferrea

Area de influencia del medio
- Abidtico

[!correglmlento

I Drenaje doble

—

| Limite veredal 2 Via primaria

-

[ Limite municipal ~ Via secundaria

2.280,000

2.277.500

2.275.000

Criterios

Geologia, geomorfologia y
geotecnia: Formas y composicion
del terreno

Hidrogeologia: agua subterranea
Suelos y usos de la tierra
Hidrologia, calidad y usos del agua
Atmadsfera: aire y ruido
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Area de influencia — Medio Bidtico
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Criterios

Ecosistemas (conectividad ecoldgica -
funcional)

Ecosistemas terrestres — flora
Ecosistemas terrestres — fauna
Ecosistemas acuaticos
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Area de influencia — Medio Socioecondmico
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[J Limite municipal

—— Via ferrea . Via secundaria

Criterios

Demografia: Poblacion

Espacial: servicios publicos y
sociales

Econdmico: actividades
productivas

Cultural: costumbres y tradiciones
Politico — organizativo:
organizacion comunitaria y
relaciones con el territorio
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Area de influencia

Localidad

Interaccion principal con el proyecto

CP del Cgto. Cristales

Via para utilizar por el proyecto en construccion

CP del Cgto. Providencia

Alteracién componente atmosférico, Paisaje
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¥72 Area proyecto |Centro poblado e ' Sectorde veredao /¢ Via ferrea
X " 4
DArea de influencia | Limite veredal cofregimiento ~\ Via primaria
definitiva del Proyecto [—JLimite municipal 1 Drenaje doble ~. Vlia secundaria

Area de intervencién, emplazamiento de obras, Via para utilizar por el

El Diluvio proyecto en construccidn, Paisaje, Alteracion componente atmosférico,
Conectividad ecoldgica (bidtica)

Area de intervencion, emplazamiento de obras, Via para utilizar por el

El Iris proyecto en construccidn, Paisaje, Alteracién componente atmosférico,

Conectividad ecoldgica (bidtica)

Guacas Abajo

Area de intervencién, emplazamiento de obras, Via para utilizar por el
proyecto en construccién, Paisaje, Alteracidon componente atmosférico,
Conectividad ecoldgica (bidtica)

Guacas Arriba

Conectividad ecoldgica (bidtica)

La Bella Conectividad ecoldgica (bidtica)
La Linda Area de intervencién, emplazamiento de obras, Paisaje, Alteracién
componente atmosférico
La Marfa Area de intervencién, emplazamiento de obras, Paisaje, Alteracién
componente atmosférico, Conectividad ecoldgica (bidtica)
La Trinidad Conectividad ecoldgica (bidtica)
. Alteracién componente atmosférico, Conectividad ecoldgica (bidtica), Via
Manizales

para utilizar por el proyecto en construccidn, Paisaje

Pefias Azules

Area de intervencién, emplazamiento de obras, Via para utilizar por el
proyecto en construccién, Paisaje, Alteracién componente atmosférico,
Conectividad ecoldgica (bidtica)

San Joaquin

Conectividad ecoldgica (bidtica)

Sector El Balsal

Area de intervencién, emplazamiento de obras, Via para utilizar por el
proyecto en construccidn, Paisaje, Alteracién componente atmosférico,
Conectividad ecoldgica (bidtica)

Sector El ICA/AGROSAVIA

Conectividad ecoldgica (bidtica)

Sector Villanueva

Via para utilizar por el proyecto en construccion

Guacharacas

Paisaje, Alteracién componente atmosférico
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Caracterizacion abiodtica
Geologia Geomorfologia

4T9g 000 o oo o S L, e oA e ke sl
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> Rocas de tipo igneo (batolito antioquefio) y depdsitos » Ambientes denudacional, estructural, fluvial y

cuaternarios antropico
> Fallas regionales como la Falla Cisneros y varios » Procesos morfodindmicos y las caracteristicas de
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Caracter
Geotecnia

Exploracién

izacion abiotica

A N

» >240 Sondeos en toda el drea de influencia

» >110 Sondeos para obras de modificacion

» 2100 metros perforados para obras de modificacion
» >80 sondeos con mediciones de SPT

» >50 Lineas geofisicas

» Programa de ensayos de laboratorio robusto
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DA:ea de Influencia del [ ] Centro poblado

voLomso

LA CNINCA a

Ellca

s
[ & [
™0 o5 2 ‘J
vy —— - —

[__JLimite veredal |l Drenaje
[_JLimite municipal -+ Via ferrea

Sector de vereda o
L:lcorregumenlo

Se clasifico todo el territorio en funcion del
riesgo de deslizamientos. El resultado general
es: El terreno es mayoritariamente estable
(>76%), pero como es montafnoso, requiere
manejo adecuado de taludes y drenajes.

Estudio de Amenaza Sismica para el proyecto
muestra que la zona es susceptible a sentir
sismos moderados, debido a fallas tecténicas
regionales.

Procesos que afectan el terreno: deslizamientos
activos y antiguos, erosion superficial
(especialmente en La Maria, Guacas y cerro
Gramalote) y socavacién y sedimentacién en
orillas de quebradas como Guacas, El Topacio,
La Palestina y el rio Nus.
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Caracterizacion abiotica

Suelos y usos del suelo

» Predominan suelos de ladera (pendientes
altas), con riesgo de erosidon y movimientos en
masa si se remueve la cobertura.

» Los usos predominantes son conservacién vy
pastoreo.

» Se muestrearon 15 puntos y no se identificaron
indicios de contaminacion del suelo.

2.277 500

2.275.000

2.280.000

b £
MANIZALES /,l' N L ly_(_'l,Vl.

4.787.500 4.790.000 4.792.500 4.795.000
» | )
A S g OL'-E‘D AB Uso actual del suelo Metales
I */,L b L Areas para la conservacion Industrial
! \\‘-\ 7 g Sistemas forestales Recreacional
L protectores W Residencial || 8
\ Pastoreo extensivo B Transporte E
Cultivos permanentes semi- g Cuerpos agua ™
intensivo
N

GUACHARACAS

‘tvsﬁo&; ‘

37
2277 500

Quebrad ( re E it 5,»- v, s Ellca g
g ) Cristales Villanueva 7 4 | S
s ol \1 Z ol JSAN JOAQUIN Jfl 1A CHINCA 2
D __ km ~/ SAN ANTONIO® { A i bl
P —
CONVENCIONES
[ZA Area proyecto Area de influencia del V774 Centro poblado M Drenaje
— Area de influencia del componente de suelos | imjte veredal  —— Via ferrea
Medio Abidtico Sector de vereda o

Sl Limite municipal
corregimiento (- ' P

- Via primaria

~. Vlia secundaria

{Dlntegral

INGENIEROS CONSULTORES

“Gramalote

Colombia



Caracterizacion abiotica

Hidrogeologia
» Un aljibe

e 121 puntos hidrogeoldgicos
» 67 manantiales

» 52 piezdmetros

* El muestreo de puntos de agua subterranea de la red
de monitoreo (37 puntos) indica predominancia de
aguas tipo bicarbonatada.
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Rio Nus

Caracterizacion abidtica
Hidrologia y calidad de agua
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Se us6é informacidon cartografica para , |
. " Se caracterizaron 176 las cuencas dentro del
identificar el trazado de cuencas y calcular |

, L area de influencia. También se estimaron los i
sus pardmetros geomorfométricos. o o ) |
caudales minimo, maximo, medio vy

Se utilizd informacidon de estaciones de ambiental.

medicidn del proyecto y del IDEAM.
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Caracterizacion abidtica
Hidrologia y calidad de agua

HONDA / INMACULA DA SAN ANTONIO
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CONVENCIONES
(72 Area proyecto | Centro poblado |~ Sector de vereda o corregimiento
[ Area de influencia del medio Abiético [ ILimite veredal [l Drenaje doble v Via primaria
DArea de influencia del componete [JLimite municipal —— Via ferrea ~ Via secundaria
hidrologla

» Contaminacion por coliformes que superan
la normativa ambiental: vertimientos
domésticos sin tratamiento previo, actividad
ganadera

» Alguno parametros fisicoquimicos con
excedencias de la norma: Turbidez, SST,
Metales pesados

> Indice de Calidad del Agua (ICA): Calidad
entre regular a aceptable en la mayoria de
puntos, mala en tramos especificos - Lluvias
generan dilucién de contaminantes
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Caracterizacion abiodtica
Usos del agua
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B Drenaje doble Usos y Usuarios
Cuenca Hicrogratca RioNus @ Campo EIA
+ Via ferrea

Area de iInfuencia del medo & Cerantioquia
Dmm 0 -
& Comare
® CampoMEIAT & Informacién GCL

® Campo MEIAZ

77 Centro pobiado
[ Limite muricipal

Usos agropecuarios

Usos industriales

Usos mineros

Consumo humano, colectivo o comunitario (Acueducto
de La Cascada, el Balsal y El Iris)

Necesidades domésticas individuales

Demanda Hidrica

Caudales Medio

Cuenca Actual m¥s Adoptados m¥s
Rio Nus 0,007088 222,814
Qda. El Banco 0,000042 0,1040
Qda. Guacas 0,051318 51,631
Cauce 5 0,000093 0,0126
Qda. La Colorada 0,002173 0,1274
Cauce 8 0,000831 0,0117
Qda. La Maria 0,006875 0,0579
Quebrada Torito 0,000017 0,0135
Cauce 9 0,00009 0,0183
Cauce 10 0,0015 0,0119
Cauce 11 0,000004 0,0091
Qda. La Palestina 0,001139 0,8352
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Caracterizacion abiotica

Temperatura

Atmosfera =
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Temperatura R e
Presion
Precipitacion
Humedad relativa
Radiacién solar
Vientos
Nubosidad

Parametros caracterizados
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Caracterizacion abiodtica
Calidad del aire y ruido ambiental

—0
— » 6 estaciones de monitoreo
Monitoreo de » 8 variables monitoreadas
calidad del aire

Todos los contaminantes evaluados (PST, PM10, PM2.5, SO,,
NO,, CO y Os) cumplieron con los niveles maximos permisibles

establecidos en la Resolucion 2254 de 2017.

Indice de Calidad del Aire (ICA): La calidad del aire se
categorizé predominantemente como “buena" para todos los

parametros en todas las estaciones.
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Caracterizacion abiodtica
Calidad del aire y ruido ambiental

|<]}) » Dos muestreos en dia hdabil y una en dia festivo, en

horarios diurnos y nocturnos, en 15 puntos de monitoreo

Monitoreo de ruido » Medicidn con cinco (5) sondmetros en periodos de 24
ambiental horas y en cada direccién.

Incumplimiento normativo generalizado frente a la Resolucidn
0627 de 2006, para el tipo de sector (D-zona suburbana o rural de
tranquilidad y ruido moderado)

Se evidencia una afectacion significativa al ambiente sonoro del
area de estudio: antrépicas (trafico vehicular) y naturales
(presencia de aves, insectos y el sonido de las fuentes hidricas.)

CONVENC!ONES
2 Area proyecta Centro potéado ] Sector de vereda o conmugrmeento
. Area de influencia del congosents | Limite verndal B Oronape coble A Via pevnana
T atmdsiera [ Lirmite municipat Vi ferton Vin secundana
A Monddeed nido ambsental

Ruido ambisntal d8{A} Vs Norma nocturna hibil
Ruido amblental dBLA) Vs Noema divrma habil

Coafin & Compaission rabde saiivntsl sasmmmes babll 342602 2028 o1 bt saitusns

Grifs 1. Campararion mude smbiantel daren bubl 3182000028 v surms dhurne

Ruido ambilamal dB(A) Vs Norma dlur Buido smbesntal dBIA) Vi Narma mactumo
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Caracterizacion abiodtica
Paisaje Calidad visual

amen  awew o Amen T Mide valor de qué tan “bonito/atractivo” se percibe
AT o ) momca _’_ La calidad visual media representa el 57,19%, presencia de
vy O ane (Y SR T N paisajes agradables, pero mas comunes o con mezcla de usos
e \.\ g L2 EsMERaLOM ) MACE?_ L (pastos y bosqueS)-
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Fragilidad visual
Evalia la capacidad del paisaje para resistir o “absorber”

cambios sin que se noten demasiado.
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CONVENCIONES Percepcion de la comunidad
ZZ2) Arest proyecio [__JLimie veredal E‘Sr sloe d.< Y.l".!(td-'l B Drenaje doble o . .
[yAves nfercle  [ILimte municpal — 0 COreginiento - via frrea El 98,55% de las personas encuestadas considera importante
'aisa)e L_1Cantro podia v Via primana . . . .y
c;é;;?;:j::;,;;; Via secundaria el paisaje que los rodea, asociandolo con tranquilidad, paz,

Se identificaron 51 unidades de paisaje. aire puro y reduccion del estres.
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Caracterizacion biotica- Fauna
N

Y o

k® /

S o

‘
| K

o

Especies bajo alguna RN N

categoria de amenaza R {Monogitigris)

(IUCN — CITES - Res. 0126 s -« “Dendrobates fruncatus
de 2024 - Libros Rojos) " « -~ .-(Ranavenenosa)

o,

v Aves: 29 especies
v' Mamiferos: 4 especies
v Anfibios: 1 especie

v' Reptiles: 1 especie Legpardus pardalis
- _ (Tigrillo)

.
5 - -
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Caracterizacion biotica- Fauna

Leopardus pardalis Tigrillo
. L. (NT)
ESpECIES endémicas -

Especies con distribuciones geograficas limitadas;

* Aves: 1 endémica (E) y 10 casi endémicas (CE).
 Mamiferos: 1 especie endémica

* Anfibios; 2 especies endémicas 1 casi endémica.
e Reptiles: 1 especie endémica.

& . Y
-y

* Rheobates pseudopalmatus
Rana.coheéte (E)

Iblntegral gramalote
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Caracterizacion biotica- Fauna

Especies migratorias

Aves 19 especies
Mamiferos 1 especie

Vampyressa thyone (murciélago )

Setophaga petechia
(reinita dorada)

Myiarchus crinitus
(Atrapamoscas capeton)

$

ntegral

INGENIEROS CONSULTORES

=

9

ramalote

Colombia



Caracterizacion biodtica- Ecosistemas acuaticos

Caracterizacion de las comunidades hidrobiolégicas en dos
seco) en 40 puntos dentro del area de

periodos (lluvia vy
influencia.

Fitoplancton
Zooplancton
Perifiton
Macroinvertebrados
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74 Area proyecto
[ Area de influencia del Medio Bidtico

— Area de influencia del componente
de ecosisternas acuaticos

P
CONVENCIONES
[ Centro poblado [} Sector de vereda o corregimiento

[JLimite veredal
] Liméte municipal

B Drenaje doble A Via primaria
~+— Via ferrea ~v Via secundana
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Caracterizacion bidtica-Ecosistemas y flora

Tres (3) biomas en el area de influencia biotica donde se agrupan 36 ecosistemas terrestres

Area de influencia de flora (1.43044 ha) >

Area huella del proyecto (999,12 ha)

26 ecosistemas
> 19 Coberturas
terrestres

Especies

Individuos

568

76.400

200 289

HABITOS DE CRECIMIENTO

Arbusto

Epifita Hierba Liana Sufritice

2‘27;’5&‘,

4790 000

4792 500

|LA SOLEDAD |

|
CUACNARACAS YOLOMBO . —

Area proyecto

DArea de influencia del || Limite veredal

componente fora

CONVENCIONES
{1 Centro poblado Sector de vereda o
corregimeento

[ Limite municipal 88 Drenaje doble

' LA ESMERALOA )

J

+ Via ferrea

A Via pnmaria
Via secundaria
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Caracterizacion biotica-Flora

Especies amenazadas

Amenaza Categoria Numero de especies
CITES Apendice Il 13
Vulnerable 3
UICN En Peligro 3
Casi Amenazada 2
Vulnerable 2
Amenazadas Resolucion En Peliero 5
0126 de 2024 MADS g
En Peligro Critico 1
Total 26

Aceite maria

(Calophyllum brasiliense)

(Cariniana pyriformis)

Veda regional

Abarco

Magnolio
(Magnolia silvioi)

450 Individuos de arboles
fustales (DAP > 10 cm).

6.603 Individuos de
regeneracion (DAP < 10 cm)

NUMERO DE INDIVIDUOS
6.405

327 105 190 18 8
= —
Aceite maria Abarco Magnolio

W Fustales m Regeneracion

dllblntegral M
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Caracterizacion biotica-Flora

Especies en veda nacional (Resolucién 0801 de 1977 - INDERENA)

Helechos arborescentes (sarros)
(Cyathea poeppigii) (Cyathea microdonta)

B A N ; ’

» 11.309 Helechos adultos (con
altura total 22 m).

» 21.154 Helechos regeneracion
(con altura total < 2 m)

Fotografias fuente: Integral S.., 2025

“Gramalote

Colombia
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Caracterizacion biotica-Flora
Especies en veda nacional (Resolucién 0213 de 1977 - INDERENA)

EPIFITAS VASCULARES
* 3.011individuos de Bromelias en 12 especies.

(Tillandsia rhomboidea) (Tillandsia elongata)

opifl

uente: tg
® 1

(Jacquiniella globosa) (Epidendrum rigidum)

.244 Individuos de Orquideas en 25 especies.

EPIFITAS NO VASCULARES

« 189 especies

131 Liquenes 28 Hepaticas

Un (1) Antocero

29 Musgos
| Cantidad de arboles hospederos para
epifitas y parcelas de otros habitos:

Muestreo Cantidad
Hospederos (forofitos) 5.495
Parcelas de otros habitos (1x1m) 608

Colombia

{Dlntegral

INGENIEROS CONSULTORES
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Caracterizacion biotica-Conectividad funcional

Escala regional

Elementos importantes para la conectividad funcional: Nodos (parches de bosque y vegetacidon) Enlaces (rutas por donde
se mueven la especies de un parche a otro) Areas protegidas (Reserva Forestal Protectora Regional La Montafia).

) X LNE RFR LR e IR0 000,000 0
‘. 4 A L A

Escenario Reglonal E1
B Nocos focales

o

Eo SN Nty S
Ik sl P B
N : W - ™
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CONVENCIONES
A/ Viapamara I Drenaje coble 23 Area proyecto B 8osque de Paz Granada
A/ Via secundaria [ Limite municipal Dhudomooo Areas Protegidas del RUNAP
e Vi forrea conectrdad regonal La Montana

Red de conectividad para tigrillo L. pardalis

. I ; e ""‘i.".-
4.4 ' . Testab

gEJANDRIA

CONVENCIONES
A/ Viaprmara Il Oronaje doble 23 Area proyecto Bl Bosque de Paz Granada
A Via secundana [ Limite municipal [ Aroa de estudio de Areas Protegidas del RUNAP
=== Via forrea conectvidad regonal La Montana
Red de conectividad para titf O. leucopus ~
Integral | “gramalote
INGENIEROS CONSULTORES Colombia
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Caracterizacion biotica-Conectividad funcional

Escala local: Elementos importantes para la conectividad funcional afectados por el proyecto (proyecto licenciado
(1CPL) y proyecto para la modificacidon de licencia (2CPM)): Nodos (parches de bosque y vegetacion), Enlaces (rutas por

donde se mueven las especies de un parche a otro). Ejemplo tigrillo L. pardalis.
Cambios: disminuciéon en la afectacién de nodos y enlaces por la modificacion de la licencia (CPM) que con el con

proyecto licenciado (CPL).

'?mmL;uii-1CPL | "_éu-,m.m.;|,¢>_e,.1ﬂ-'.'(:Ph_1

B s R e o
Enlaces Enlaces e —
Red de conectividad con proyecto licenciado (1CPL) para L. pardalis Red de conectividad con proyecto para la modificacién

de licencia (2CPM) para L. pardalis

Colombia
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Participacion y socializacion

Momento 1: presentacion inicial Momento 2: taller de impactos
* Autoridades locales y regionales e Comunidades en el area de influencia
* Comunidades en el area de influencia * Organizaciones de la sociedad civil,
* Organizaciones de la sociedad civil, agremiaciones
agremiaciones * Poblacion a reasentar, Unidades de
* Poblacién a reasentar, Unidades Formalizacidon
Mineras en formalizacién N

16 reuniones, 447 asistentes de los
* 22 reuniones, 659 asistentes de los distintos grupos de interés

distintos grupos de interés

Colombia

{Nntegral
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Caracterizacion socioeconomica

Demografico Area de influencia socioeconémica

B Mujeres B Hombres

e Se caracterizaron las 17 unidades Mayores de 60 afios
territoriales del area de influencia.
e Se identifica mayor densidad poblacional 35 a 59 afios
en los centros poblados y en el sector
Villanueva del corregimiento de Cristales. 18 a 35 afios
* En total hay 5.869 personas en el 4rea
de influencia, la mayoria (51,8%) hombres. 6a 17 afos
0 a5 anos

794 846

932 1,024

gramalote

Colombia
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Caracterizacion socioeconomica

Espacial

Cobertura de SSPP

28,71%

67,43%
55,62%

39,554

Aeueducts Alcantarillado Emergia Recolaccibn de
residuos sélidos

Econdmico
Mineria — Agricultura — Ganaderia

Tamano de los predios

Mercado laboral 1,3%

100,0% 8500 83,7%

80,0% 59, 70% 7.1%
60,0%
40,0%
20,0% . I 11,10%

0,0% _—

Poblacian en edad de Poblacién
trabajar econémicamente activa

H Hombres = MUJI'_‘I’ES « Microfundio » Minifundio » Pequena propiedad s Mediana propiedad » Gran propiedad

Cultural

™
Mo Searidn ge

$

ntegral
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Caracterizacion socioeconomica

Politico organizativo
* 31 organizaciones de la sociedad civil
(gremios, asociaciones, sindicatos)

e 13 Juntas de Accion Comunal ,
Arqueologia

* Se realizaron tramites de cambio para
f | iplL ! actualizar las  obligaciones  de
muw Y arqueologia de acuerdo al nuevo
proyecto

=

gramalote
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/,Integral

INGENIEROS CONSULTORES




4.4 qulflcacmn ambient

-d!* & A et igs o A .,
. e 1t 74 .|v‘,,;f‘.~),-_.." _.‘ - v - & 3

L

_ gramalgtbe e

a4

-~




' Zonificacién ambiental

Medio abidtico

Medio bidtico

Medio
socioecondmico

®Areas susceptibles a amenazas
(inundacidn, sismos, procesos erosivos,
movimientos en masa, avenidas
torrenciales)

®Areas susceptibles por conflictos del
suelo

®Areas de importancia ecoldgica
©®Absorcidn de carbono
®Conectividad funcional
©®Coberturas complejas

®Vulnerabilidad de especies acuaticas y
terrestres

®Areas de produccién econdmica
®Sitios de importancia social
®Densidad poblacional

@Sitios de importancia histérica, cultural
©®Plan de Accién de reasentamiento
©®Percepcion visual del paisaje

2280000

2275000

ZZGQ.M
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} 4 L4 — Zonificacion Ambiental _g
....,'1\'.. _/ et parmar IMARIA [ Muy baja S
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ELRuBY |JACINTO VAT
Y EsquiNas | - Ara
I Muy aita
LA ESMERALDA MACEC
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LA PUREZ}[ ,

“REL DIAMAN

BARCINO QUIEBRA
HQNVDA SAN ANTONIO

NS ¢ 075 15
CONVENCIONES
¥724 Area proyecto " |Centropoblado  [..JSector de vereda o corregimiento
[J Area de influencia del Proyecto [ Limite veredal B Drenaje doble #\ Via primaria
[JLimite municipal - Via ferrea / Via secundaria
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N
Demanda

4.788 000 4.792 000

Captaciones, vertimientos, ocupaciones

g &
§ =13 §
» Se mantendran 66 captaciones autorizadas donde 3 son para aguas , ,psv" ,
domeésticas y se solicitan modificacidén a 6 y se piden dos nuevas para h e !
aguas industriales y domésticas e Commioni. § Saglh
. . . . Drenaje Sencilo Cuenqu | LT T
» Se mantendran 22 vertimientos autorizados donde 4 se modifican, la A 0o huanceHirologc S e

descarga de la PTAR y los vertimientos de los sedimentadores el
Banco, la San Antonio y la Palestina se les modifica la descarga que
se hara por el canal natural en vez de hacerlo por medio de tuberias
dejando los cauces secos.

» Se mantendran 473 ocupaciones de cauce autorizadas y se plantean
153 nuevas

Convenclones
o Puntos do Versmonso Orenam Sancsio W Ororape Dotle

gramalote

Colombia
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Demanda.
Aprovechamiento forestal

» En 2019 se autorizaron 1067,51 ha y 1660 996,67 ha
353.953 individuos ~ 262,66 ha +191.82 ha
» Se mantendran 804,85 ha autorizadas 8004
en el 2019, se devolveran 262,66 ha
y 145.917 individuos. p-_—
» Adicional se solicitard el £
aprovechamiento de 191.82 ha vy 4001 + 804,85 ha + 804,85 ha

11.158 individuos

> En total se aprovecharan 996,67 ha 'y 200-
219.194 individuos.

Autorizacion total Area final
en licencia a aprovechar

aon

S TUITS
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Evaluaciéon ambiental — Sin Proyecto

MINERIA DE ORO (ALUVION)

=
N

Proyecto se identificaron
dieciséis (16) actividades
impactantes a los

PISCICULTURA

ACTIVIDADES DOMESTICAS EN NUCLEOS URBANOS Y VIVIENDA DISPERSAS

=
[N

[y
[y

GANADERIA _ 10 medios abic')tico, bidtico
BENEFICIO DEL ORO EN PLANTAS DE BENEFICIO NO LICENCIADAS _ 10 y socioeconomico
AGRICULTURA _ 10

PRODUCCION DE PANELA

(o]

PORCICULTURA

(€]

Severo Moderado | Irrelevante | Irrelevante | Moderado Total
negativo E-ENN) negativo positivo positivo general

GENERACION HIDROELECTRICA (PCH)

(6]

| ; : : -

EXTRACCION DEL MATERIAL DE ARRASTRE DE LAS PLAYAS ALUVIALES (RIO NUS Y . . s o o 2
QUEBRADA PALESTINA) ot

FUNCIONAMIENTO DE ORGANIZACIONES COMUNITARIAS Y PRODUCTIVAS . 2 o —— 12 107 33 ) 9 163

PESCA

1

OFERTA DE BIENES Y SERVICIOS

| E

Integral M

INGENIEROS CONSULTORES Colombia



Evaluacion ambiental — Con Proyecto

CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Y

MONTAJE DE EQUIPOS 8

EXTRACCION

41

ACTMIDADES PRELIMINARES 23

ABANDONO Y CIERRE g

BENEFICIO Y TRANSFORMACION

4

En el escenario Con Proyecto se
identificaron veintitrés (23)
actividades en cinco (5) fases

Severo Moderado | Irrelevante | Irrelevante | Moderado Total
negativo negativo EEELOT positivo positivo general
36 44 83
5

1 1 1
0 20 0 0 23
1 97 52 1 1 152

ramalote

INGENIEROS CONSULTORES Colombia
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Evaluacion ambiental—- Con Proyecto

Impactos mas relevantes

Etapa

Actividad

Impacto

¢, Qué se puede notar?

SA quién o qué
afecta?

Nivel

Construccion y
montaje

Excavaciones y
voladuras

Cambios fuertes en el terreno;
ruido, vibraciones, polvo; riesgo
de afectar estabilidad de
taludes si no se controla.

Retumbos, vibracion
ocasional, ruido fuerte,
polvo.

Geologialterreno, aire,
ruido, fauna, paisaje.

Severo (1)
Moderado (10)
Irrelevante (4)

Construccion y
montaje / Operacion

Desmonte (retiro de
vegetacion)

Se reduce la cobertura vegetal;

se afecta el habitat de animales

y plantas; cambia la apariencia
del paisaje.

Menos arboles/vegetacion,
presencia de fauna
disminuye o se desplaza,
cambios visibles del paisaje.

Flora, fauna,
ecosistemas terrestres,
paisaje.

Moderado (13)

Construccion y
montaje / Operacion

Descapote (retiro de
capa superficial del
suelo)

Se afecta el suelo fértil y puede
aumentar el arrastre de tierra
hacia quebradas si no se
controla.

Suelo expuesto,
barro/arrastre con lluvias,
agua mas “turbia” por
momentos.

Suelo, quebradas y
vida acuatica (por
sedimentos).

Moderado (13)
Irrelevante (8)

Operacion

Operacion depaositos
de materiales

Polvo y ruido; arrastre de
sedimentos a quebradas en
lluvias; cambios del terreno y

del paisaje

Polvo, ruido de
camiones/maquinaria,
monticulos/taludes visibles,
agua turbia cuando llueve.

Aire, personas
cercanas, quebradas y
vida acuética, fauna,
paisaje y estabilidad

del terreno.

Moderado (12)

Jflntegral

INGENEROS CONSULTORES
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Evaluacion ambiental comunitaria

39 impactos identificados — 1 5 integrados a la evaluaciéon — 24 no integrados por distintas razones, la mas comun siendo que ya estan contenidos en la licencia.

Impacto

Pérdida de vegetacion

Pérdida de calidad del suelo

Emisiones atmosféricas

Generacién de ruidos fuertes

Afectacion de agua superficial (calidad y/o caudal)

Afectacion a fauna terrestre

Generacién de residuos

Dinamizacién de la economia
Vibraciones y movimientos de tierra
Migracién de personal fordneo a la zona

Afectacion a vias

Riesgos y emergencias (incendios, intoxicaciones,
desplome, inundaciones, mal funcionamiento de
obras, derrames, orden publico)

Cambio en el paisaje

Aumento de accidentalidad

Alteracion a la salud fisica y mental (llegada de
vectores, afectacion por contaminacion atmosférica,
cambios en variables epidemioldgicas por llegada de

personal)

Profundizacion del agua
Generacion de vertimientos

Afectacién de infraestructura

Compensaciones con la adecuacién de las lagunas de
sedimentacién en desmantelamiento

Conteo

16

16

16
16

16

15

12

11

10

10

Integracion al MEIA

Se integra

Se integra

Se integra

Se integra

Se integra

Se integra
Se integra

No se integra (ya contemplado en
la licencia)

Se integra

No se integra (ya contemplado en
la licencia)

No se integra (ya contemplado en
la licencia)

No se integra a la evaluacion
ambiental - pertenece al Plan de
Gestion de Riesgos
Se integra
No se integra (ya contemplado en
la licencia)

No se integra (ya contemplado en
la licencia)

Se integra

No se integra (ya contemplado en
la licencia)

No se integra (ya contemplado en
la licencia)

No se integra (ya contemplado en
la licencia)

Impactos homologados
Alteracion a ecosistemas y habitats terrestres
Alteracion de la estructura ecoldgica del paisaje
Alteracion a comunidades de flora
Alteracion de las condiciones geoldgicas
Alteracion de la geoforma del terreno
Alteracion de las condiciones geotécnicas
Alteracion a la calidad del suelo
Alteracion de la concentracion de contaminantes criterio
y/o sustancias toxicas en el aire
Alteracion en los niveles de presion sonora en la atmodsfera
Alteracion en la calidad del sedimento y del recurso hidrico
superficial continental
Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico
superficial
Alteracion hidrogeomorfoldgica de la dinamica fluvial
lacustre y/o del régimen sedimentolégico
Alteraciéon a comunidades de fauna terrestre
Alteracion a la calidad del suelo
Alteracion en la calidad del sedimento y del recurso hidrico
superficial continental

NA

Generacion de vibraciones en la atmoésfera
Alteracion de las condiciones geotécnicas

NA

NA

NA

Alteracion en la percepcion visual del paisaje

NA

NA

Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico
superficial

NA
NA

NA

Impacto
Afectacion a fauna acudtica

Afectacién a acueductos

Afectacion de agua subterranea

Cambios econédmicos en el desmantelamiento

Presion sobre los servicios publicos

Cambios en microclima

Cambios en el uso del suelo

Generacion de conflictos
Interrupcién en la movilidad

Incomunicar rutas entre sectores
Aumento en costo de vida

Cambios en el acceso y uso a quebradas

Afectacion al patrimonio arqueolégico
Impactos por obras de conduccion de Transmetano para la
planta de gas

Desviacion de corrientes de agua

Mayores tiempos y costos de desplazamiento por la
ubicacién de la via sustitutiva a Cristales
Afectacion a las actividades econdmicas y proyectos de las
localidades a reasentar
Afectacion emocional por el tiempo de espera en la
ejecucion del proceso de reasentamiento

Mejoramiento del paisaje al desmantelar

Afectacion a las actividades econémicas actuales (mineria)

Conteo
4

4

w o ws A

Integracion al MEIA
Se integra
No se integra (ya contemplado en la
licencia)

Se integra

No se integra (ya contemplado en la
licencia)

No se integra (ya contemplado en la
licencia)

No se integra (no existen indicios de
que el fenémeno tendria lugar a partir
de las especificaciones de disefio y el
entendimiento de la interaccién entre
este y el entorno inmediato)

Se integra

Se integra
Se integra

No se integra (ya contemplado en la
licencia)

No se integra (ya contemplado en la
licencia)

No se integra (ya contemplado en la
licencia)

No se integra (competencia ICANH)
No se integra (corresponde a otro
tramite)

No se integra (ya contemplado en la
licencia)

No se integra (ya contemplado en la
licencia)

No se integra (ya contemplado en la
licencia)

No se integra (ya contemplado en la
licencia)

No se integra (ya contemplado en la
licencia)

No se integra (ya contemplado en la
licencia)

Oﬁlntegral

INGENEROS CONSULTORES

Impactos homologados
Alteracion a la hidrobiota incluyendo la fauna acuatica

NA

Alteracion en la calidad del recurso hidrico subterraneo
Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico
subterraneo

NA

NA

NA

Alteracion de las actividades econémicas
Alteracion en el uso socioeconémico del suelo
Generacién o alteracién de conflictos socioambientales
Alteracion de la accesibilidad movilidad y conectividad local

NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA
NA
NA
NA

NA

=

gramalote

Colombia



\d

3
T W

L

_ gramalgtbe i

-~

a4




|
Planes de manejo— Medio Abidtico

PMA_ABIO _01: Manejo del suelo PMA_ABIO_06: Manejo de combustibles y sustancias quimicas

e Atender los impactos de la actividad minera sobre el e Almacenar, manejar, preparar y transportar de forma
suelo segura los combustibles y sustancias quimicas.
PMA_ABIO_02: Manejo de estériles y escombros PMA_ABIO_07: Manejo de explosivos y voladuras
e Garantizar el manejo adecuado de los estériles y e Garantizar un manejo adecuado de explosivos vy
escombros. voladuras en desarrollo de las actividades del proyecto.
PMA_ABIO_03: Manejo del recurso hidrico y control de erosion PMA_ABIO_08: Manejo de sefializacion
e Atender impactos asociados a la calidad, dinamica y e Sensibilizar a trabajadores y vecinos sobre los puntos de
disponibilidad del agua superficial y subterranea. obra, sus riesgos y condiciones de transito, sefializando.
PMA_ABIO_04: Manejodel recurso aire PMA_ABIO_09: Manejo del paisaje
e Prevenir y mitigar emisiones de material particulado y e Atender las afectaciones al paisaje generadas por el
gases generadas por las actividades del proyecto. proyecto
PMA_ABIO_05: Manejo de residuos solidos PMA_ABIO_10: Manejo del cianuro
e Implementacion de un sistema de manejo integral de eDar un manejo diferenciado al cianuro implementado en
los residuos sélidos. el proceso

—

gramalote

Colombia
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Todas las medidas cuentan con indicadores de cumplimiento y calidad
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' Planes de manejo — Medio Biético

PMA_BIO_05: Proteccion y conservacion de especies vegetales y

PMA_BIO_01: Manejo y salvamento de especies de fauna

faunisticas con grado de amenaza, endémicas o vedadas

e Atender las afectaciones a la fauna terrestre en todas las - .
etapas e Mitigar impactos en la flora y fauna terrestre amenazada,

endémica o vedada, generados el proyecto.
PMA_BIO_02: Manejo de la remocion de la cobertura vegetal

_ PMA_BIO_06: Conservacion de ecosistemas naturales y de la
* Atender las afectaciones a la flora producto de la oferta de servicios ecosistémicos

intervencion de coberturas

® Prevenir y mitigar el impacto sobre los ecosistemas y servicios
PMA_BIO_03: Ahuyentamiento y rescate de peces ecosistémicos, en las areas del proyecto no seran intervenidas.

e Atender las afectaciones a la fauna acuatica derivadas del

proyecto PMA_BIO_07: Manejo de especies de flora en veda nacional y

regional

PMA_BIO_04: Restauracion, rehabilitacion y recuperacion de
areas intervenidas * Implementar las medidas de manejo y compensacién por el
levantamiento parcial de veda de especies de flora.

—

gramalote

Colombia

e Rehabilitar y recuperar las areas del proyecto liberadas en
construccidon, montaje y operacion.
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Todas las medidas cuentan con indicadores de cumplimiento y calidad




' Planes de manejo— Medio Socioeconémico

PMA_SOC_01: Atencidn, informacion y participacion

PMA_SOC_09: Manejo de la presion migratoria

e Brindar informacidn oportuna, transparente, a los actores de interés. e Verificar las variables sensibles a la migracién asociada al
» ] ” proyecto y proponer medidas correctivas en caso de ser
PMA_SOC_03: Contratacion de bienes y servicios necesarias.

® Potenciar el beneficio econdmico contratando mano de obra y . . 7
oroveedores locales PMA _SOC_10: Afectacioén a terceros
. TR y . e Prevenir y atender afectaciones a terceros por operacién del
PMA _SOC_04: Capacitacion y educacion a la comunidad oroyecto (Actas de Vecindad, SQR)

e Facilitar la formacion de perfiles afines a la demanda laboral del - : _
proyecto PMA_SOC_11: Fortalecimiento del patrimonio cultural

PMA _SOC_05: Capacitacion y educacion a trabajadores e Diagnosticar, fortalecer y promover elementos y procesos
culturales en el Al

e Capacitar al personal sobre el PMA, y las caracteristicas del proyecto

PMA_SOC_07: Apoyo a la gestion publica y privada

PMA _SOC_12: Promocidén y prevencion en salud

* Monitorear variables en salud, y adelantar medidas de promocién
* Reforzar las capacidades de las autoridades y liderazgos locales y prevencion entre la poblacién del Al

—

gramalote
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Plan de Gestion de Riesgos

Conocimiento del riesgo
» Contexto interno y externo
» ldentificacién de amenazas y escenarios de riesgo

» Valoracién de los riesgos

Plan de reduccion del riesgo
» Medidas de reduccidn trasversales a todas las amenazas

» Reduccién del riesgo de desastres ante amenazas de origen natural y socio
natural

» Reduccién del riesgo de desastres ante amenazas de origen antrépico

» Reduccién del riesgo de desastres ante amenazas de origen operacional /
tecnoldgico

Manejo de la contingencia
» Plan Estratégico: Estructura para la atencién de emergencias
» Plan Operativo: Lineamientos para atender una emergencia

» Plan Informativo: Lineamientos de la gestion de informacion en caso de una
emergencia

Tabla de valoracién de los riesgos

Amenaza Evento Nivellde riesgolindividual Nivel d_e riesgo Nivel de_nesgo Nivel de rl_esgo Nivel Qe riesgo
ambiental social econémico final
A -21 -17 -17 -21 -21
Sismo B -2 -8 2 -8 -8
C -2 -8 -2 -8 -8
o A -9 -9 -9 -9 -9
Movimientos en masa
B -15 -9 -9 -9 -15
. A -8 -8 -8 -8 -8
Inundaciones
B -15 -15 -15 -15 -15
Avenidas torrenciales A -22 -15 -9 -9 -22
Incendios forestales A -16 -28 -10 -10 -28
A o R R d d
Orden publico y social 29 O 2 22 22
B -9 -3 -9 -22 -22
. A -27 -9 -3 -15 -27
Explosiones no controladas
B -27 -9 -9 -15 -27
Derrame de materiales A -16 -28 -10 -28 -28
peligrosos B -28 -28 -10 -28 28
Incendio estructural A -16 -10 -10 -10 -16
Colapso estructural A -17 2 -l -8 -17
A -21 -17 -17 -21 -21
B E = g g K
Falla de la presa de Colas 2L & i 2L 2L
C -21 -17 -17 -21 -21
D -21 -17 -17 -21 -21
Falla en la tuberia de colas A
-9 -15 -9 -15 -15
A -9 -15 -9 -9 -15
Derrumbe de taludes de los
depositos de material y tajo B
-15 -9 -9 -15 -15
. o A -15 -3 -3 -15 -15
Emergencia sanitaria
B -15 -3 -3 -15 -15
A -27 -27 -9 -27 -27
Accidentes de vehiculos de
carga (derrame de cianuro, B
combustible)
-15 -15 -9 -27 -27
indice de Riesgo Umbral de Riesgo
Excede significativamente el umbral — Accion

Naranja (-25 a -30)

Excede el umbral —Gestion proactiva

Amarillo (-16 a -24)

Umbral del riesgo — Gestidn activa

Azul (-9 a -15)

Por debajo del umbral de riesgo — Gestion rutinaria

\Verde (-1 a -8)

Muy por debajo del umbral de riesgo -

Gestion rutinaria

$

ntegral
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Plan de inversion del 19,

* Proyecto cuenta con Plan de inversion de no menos del 1% vigente, aprobado transitoriamente por la ANLA
(Articulo Décimo Segundo de la Resolucién 1514 de 2015, ANLA).

* Actual modificacion de licencia del proyecto Gramalote: intervencién de fuentes hidricas superficiales para
abastecimiento de necesidades para proceso productivo y/o consumo humano.

* Propuesta Plan de Inversion del 1% de la actual modificacion de la licencia: Implementacién conforme a las
lineas y proyectos de inversion ya aprobadas, y conforme con lo concertado con la CORNARE:
* Restauracion, conservacion y proteccion de la cobertura vegetal, enriquecimientos vegetales y aislamiento
de areas para facilitar la sucesidon natural.
e Acciones recuperacion, a través de la construccion de interceptores y sistemas de tratamiento de aguas
residuales domeésticas en los municipios de categoria 4,5y 6.

 De ser aprobada la modificacion de la licencia ambiental, y una vez sean implementadas las obras y/o
infraestructura en la etapa previa a la produccidn del proyecto, se presentaran para aprobacion de la Autoridad
Ambiental, la liquidacion en pesos colombianos de las inversiones efectivamente realizadas, debidamente
certificadas, y el calculo del monto de inversién del 1% de acuerdo con la base de liquidacion.

/J\
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Plan de Compensacmn por Perdlda de

Biodiversidad

¢Qué compensar?
Afectacion principal: coberturas boscosas y de
vegetacion secundaria = 1.094,62 ha

¢Cuanto compensar?
3.746,51 ha-equivalentes de compensacion

é¢Donde compensar?

Actual plan: incorpora refinamiento técnico de areas
y acciones de compensacion previamente
aprobadas - Alternativas de compensacion

¢Como compensar?

Conforme lineamientos del Manual de
Compensaciones del Componente Biético (MADS,
2018)
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Poblacion a reasentar

Analisis de linea base actual de poblacidn a reasentar
respecto a la modificacion propuesta

Medida
Localidad Reasentamiento No traslado Total
Residentes [No residentes| Residentes No residentes
Guacas Abajo —La
Bateita 1 0 7 1 9
Guacas Abajo — El 20 32 0 3 75
Balsal
El Diluvio 3 18 5 12 38
El Iris 43 4 2 1 50
La Maria 16 9 83 14 122
Manizales 5 1 10 7 23
La Trinidad 0 0 10 0 10
Total general 108 64 117 38 327

Las medidas que surgen del proceso de modificacion estan sujetas

a aprobacion de la autoridad ambiental (ANLA)
Los acuerdos actuales siguen vigentes.

Medidas de manejo

PMA_SOC_06: Reasentamiento

® Formulacién y ejecucion de un Plan de Accién de Reasentamiento
entre la poblacidn sujeta de la medida, orientado a la garantia de
los DDHH vy la restitucidon de las condiciones de vida.

PMA SOC_13: Programa de manejo de unidades

sociales que no requieren ser trasladadas

» Gestionar los impactos derivados de la generaciéon de expectativas
por posible reasentamiento de las Unidades Sociales incluidas en

la Linea de Base de Reasentamiento y que firmaron contrato de
transaccion.

e Actualizacion de linea base
e Formulacién participativa de un Plan de Gestidn Integral

{Dlntegral gra}halote
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Conoce mas escaneando el QR
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